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Szeged torténelmi mdltja, foldrajzi elhelyezkedése, ipari hagyomanyai és természeti kornyezete egy
egyediilallo varost alakitottak ki. A klimavaltozas azonban olyan kihivas elé allitja lakoit és vezetdit is,
amely arra 0sztonzi Oket, hogy gondoljak Ujra, milyen helyi értékeket tartanak fontosnak, és milyen
eré6forrasokra alapozva tudnak Osszefogni egy olyan valtozas érdekében, amely nem csak élheto,
biztonsagos és a klimavaltozas hatasaihoz jol alkalmazkodo telepiilés kialakitasat teszi lehetové, de segiti
a kornyezetbarat, fenntarthatdé miikodést a mindennapok soran. Szeged elkotelezte magat az
éghajlatvédelem és a fenntarthato energiagazdalkodas irant, melynek keretében, 2017-ben csatlakozott a
megUjult Polgarmesterek Klima- és Energiaiigyi Szovetségéhez, 2018-ban elkészitette a Fenntarthato
Energia és Klima Akciotervét. Ader Janos kezdeményezésére pedig az éghajlati egyensily érdekében
fellép6é nagyvarosokat tomorité Under 2 Koalicidhoz is csatlakozott a Megyei Jogl Varosok Szovetségén
keresztul 2018-ban.

Az Onkormanyzat szamara fontos, hogy felelds varosvezetéként klimatudatos dontéseket hozzon a
telepiilés fenntarthato fejlodésének érdekében, telepiilés szinten tehessen a klimavaltozas megelozéséért,
valamint megfelel6 valaszokat adhasson a klimavaltozas okozta kihivasokra.

A Klimastratégia célja, hogy tampontot adjon a varos klimavédelmi, zold és adaptaciot szolgalo
beruhazasaihoz és segitse a dontéshozok munkajat, hogy a lakossag és egyéb helyi szereplok
szemléletformalasaval és bevonasaval egy élheté és ellenallé varos fejlesztésén dolgozhassanak. A
dokumentum készit6i altal javasolt intézkedések azokat a beavatkozasi pontokat mutatjak meg, amelyek
révén Szeged csokkentheti energiafelhasznalasat és iiveghazgaz-kibocsatasat, és lépéseket tehet a
klimavaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodas és a helyi lakossag szemléletformalasa érdekében. A
klimastratégiaban megfogalmazott intézkedések lehet6ségek, melyek az elérheté erdforrasok
fiiggvényében keriilhetnek megvalodsitasra 2030-ig, az 6nkormanyzat altal kivitelezhet6 iitemben.

Szeged Osszes liveghazgaz-emisszidja 2018-ban 569 000 tonna CO,. volt. 2030-ig a klimastratégia
céljainak megvalositasaval az éves emisszié 369 000 tonnara csokkenthetd.

Szeged szerencsés helyzetben van, hiszen a térség megujuld energiaforrasokban bdévelkedik. Az éves
napsitéses orak szama és a sugarzasi intenzitas alapjan kijelenthetd, hogy ez a régio Magyarorszag
legkedvezobb teriilete napenergia-hasznositas szempontjabol. Szintén kiemelendd, hogy a geotermikus
adottsagok is kivaloak: viszonylag sekély mélységbdl jelentés mennyiségli foldhé nyerheté ki, mely
els6sorban a varos tavhéellatasaban jatszhat komoly szerepet. A biomassza szintén gazdasagosan
kinyerhetd forrasként segitheti a varosban a megujulo energiak minél szélesebb kori térnyerését.

A megUjulod forrasok kiaknazasan til jelentds energiahatékonysagi potenciallal is lehet szamolni, melynek
szintén nagy szerepe lesz a kit(izott kibocsatasi célok elérésében.

Tobb olyan intézkedésjavaslatot mutat be a Klimastratégia, melyek részben mar elindult terveket,
beruhazasokat folytatnak (pl. épliletkorszer(sitések, megljuld energiaforrasok kiaknazasa, kozvilagitas
korszer(sitése). Emellett sok olyan intézkedés bevezetését javasolja, melyek Uj perspektivakat nyitnak
meg a kibocsatas-csokkentési célok elérése felé.

Energiatudatos beruhazasaikkal, és fogyasztasuk racionalizalasaval kiemelten fontos szerepe lesz a
kitlizott célok megvalositasaban a lakossagnak, valamint a szolgaltato- és ipari szektornak. Ugyanigy nagy
potencial rejlik a kozlekedési szektorban, illetve az Uj, helyi forrasokra épiilé, megljuldé energiat
hasznositd erémiivek telepitésében is. Elsésorban a naperémdi-beruhazasok, illetve a geotermikus energiat
hasznosito tavhorendszer kiépitése hoz drasztikus csokkentést a varos CO,-kibocsatasaban.

Mindezek mellett nagy jelentdségiik ellenére gyakran feledésbe meriilnek, am a sikerhez jelent6sen
hozzajarulnak a szemléletformalassal, tajékoztatassal, zold kozbeszerzéssel, zold infrastruktiraval és
életmodvaltassal kapcsolatos intézkedésjavaslatok is.

Szamitasaink szerint a Klimastratégia intézkedésjavaslatainak segitségével Szeged sikeresen teljesitheti a
vallalt 40%-os CO,-kibocsatas-csokkentést 2030-ra.

A klimastratégia két f6 részbol all: felméri az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockazatokat és a varhato
hatasokat, illetve alkalmazkodasi intézkedésjavaslatokat fogalmaz meg. Bar Szeged alkalmazkodasi
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potencialja orszagos szinten is kiemelked6, a varos tobb ponton is komoly kihivasokkal nézhet szembe,
melyekre fel kell késziilni.

A varhato hémérsékleti extremitasok, a héhullamok okozta fokozodo termikus stressz és a tobblethalalozas
kiemelkedé mértéke mindenképpen sziikségessé teszi a beavatkozast. Az épiiletek adaptacioja a varhato
tobblet hoterhelés és a gazdasagi karokkal fenyeget6 viharok miatt is fontos.

Vannak mar el6remutatdo kezdeményezések, melyek az alkalmazkodast szolgaljak. Fontos azonban a
problémak felvazolasanal és a megkezdett intézkedéseknél is az adaptacios elényok tudatositasa, illetve
ezek kiegészitése.

A varos eddig is hangsulyt fektetett a zoldfeliiletek apolasara és fejlesztésére, ennek a jovoben is kiemelt
jelentGsége lesz a varosi mikroklima javitasa, befolyasolasa miatt.

Az alkalmazkodas lehetdségeit a helyi tarsadalom, illetve a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok erdsen
befolyasoljak, igy tehat ezeken a teriileteken végzett munka és fejlesztések - vagy azok elmaradasa - is
hatassal lesznek a varos sériilékenységének alakulasara.

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas intézkedéseinek fokusza a héhullamok kezelése, melyek
varhatoan gyakrabban és erételjesebben fogjak befolyasolni a szegediek életét. ElsGsorban az épiiletek,
kozterek és a sériilékeny tarsadalmi csoportok védelmére koncentralnak, kiegésziilve a tudatformalas és
képzés terén sziikséges tennivalokkal, melyek megteremtik az alapjat a helyi tarsadalom
sériilékenységének csokkentésének. A javasolt intézkedések elsGsorban a konnyen megvaldsithato,
kockazatmentes intézkedéseket tartalmazzak. A klimastratégia, illetve a SECAP feliilvizsgalata soran a
tapasztalatok alapjan lehet majd dontést hozni a tovabbi intézkedésekrol.

A Klimastratégia készitése soran a megyei klimaplatform tagjainak tobb alkalommal is lehetdséget
biztositottunk a bekapcsolddasra, véleményezésre és az intézkedések Gsszhangban vannak a Csongrad
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Szeged Megyei JogU Varos Kozgylilése 2017-ben (354/2017 [1X.22.] Kgy. sz.) kifejezte azon szandékat, hogy
csatlakozni szeretne a Polgarmesterek Klima- és Energialigyi SzOvetségéhez, ezzel hosszl tavon
elkotelez6dott az éghajlatvédelem és a racionalis energiagazdalkodas megvalositasa mellett.

2018-ra elkésziilt Szeged Varos Fenntarthato Energia és Klimaakcioterve (SECAP), amely felsorolja azokat
az intézkedéseket, amelyek révén 2030-ra minimum 40%-os CO,-kibocsatas-csokkenést kivan elérni.
Ugyanebben az évben sikeres palyazatot nyGjtott be a KEHOP-1.2.1-HELYI KLIMASTRATEGIAK
KIDOLGOZASA, VALAMINT A KLIMATUDATOSSAGOT EROSITO SZEMLELETFORMALAS konstrukciéra, melynek
segitségével nagyrészt megvalosithatok a SECAP altal javasolt szemléletformalasi intézkedések.

Jelen dokumentum a SECAP atdolgozasa a KEHOP-1.2.0 konstrukcio keretében elkésziilt modszertani
Utmutato! alapjan. A varosi klimastratégia célja feltarni a telepiilés teriiletéhez kot6d6 CO,-kibocsatas
mértékét és forrasait, hogy a helyi adottsagok figyelembevételével olyan energiahatékonysagi és megujuld
energiaforrasokat felhasznalé megoldasokat tudjon bemutatni, amelyekkel az onkormanyzat elérheti a
kit(izott célt.

A Klimastratégia els6 része a helyzetelemzés, mely az energiagazdalkodas allapotat és kibocsatasait
(Uveghaz-gaz leltar), valamint a klimavaltozassal kapcsolatos sériilékenységet méri fel, valamint a
klimavaltozassal kapcsolatos attitlidot vizsgalja (szemléletformalas fejezet). A masodik rész (lasd kilon
dokumentum) a célok kijelolése utan intézkedésjavaslatokat fogalmaz meg a fenti harom kulcsteriileten.

A felsorolt intézkedésjavaslatok kevés kivétellel a SECAP mar elfogadott beavatkozasi pontjai. A
dokumentum ismerteti az egyes intézkedések révén elérhetd energiamegtakaritast, varhato
megUjuléenergia-termelést és CO,-kibocsatas-csokkenést, kijeloli a megvalositasért felelés személyt vagy
szervezetet, tovabba ismerteti a beruhazasok varhaté koltségét és az igénybe vehetd finanszirozasi
eszkozoket. Ezaltal tampontként szolgalhat az Onkormanyzat beruhazasainak tervezéséhez, palyazati
anyagok oOsszeallitasahoz.

Javaslataink részben az Onkormanyzat sajat hataskérében elvégezhetd intézkedések, de olyan teriileteket
is érintenek, melyre az Onkormanyzatnak kozvetett hatasa lehet, illetve olyan szén-dioxid-megtakaritast
eredményez6 beavatkozasokkal is szamolunk, amelyek trendszer(ien, az Onkormanyzat rahatasa nélkil is
nagy valoszinliséggel bekovetkeznek, példaul a naperémii-beruhazasok vagy az ipari energiahatékonysag
javulasa. Fontos hangsllyozni, hogy az Onkormanyzat példamutatd szerepe révén az Onmagaban
szamszerlen kisebb hatasi beavatkozasok is nagy jelentéséggel birnak, szemléletvaltast,
informaciéaramlast, beruhazasi kedvet generalhatnak.

3.1. UHG leltar

A varosi UHG leltar kidolgozasanak elsédleges célja, hogy a varosvezetés képet kapjon arrdl, hogy melyek
a fé kibocsatd agazatok, milyen id6beni tendenciak tapasztalhatok és foként, hogy viszonyitasi alapot
adjon a varosi éghajlatpolitika dekarbonizacios, mitigacios tevékenységéhez.

Az liveghazgaz leltar szamba veszi a teleplilés Gsszes szén-dioxid- és egyéb liveghazhatasu gaz kibocsatasat
egy adott évre vonatkozdan, minden esetben az elérhetd legfrissebb adatokra tamaszkodva. A részletes
szamitasokat az excel alapt UHG leltar tartalmazza (lasd a mellékletben).

' Taksz L. (szerk.): Modszertani Utmutatoé varosi klimastratégiak kidolgozasahoz, Budapest, 2018
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A vizsgalatot a 2018-as évre vonatkozoan végeztikk el, mely a legkozelebbi olyan év, amelyre a
kibocsatasok szamitasahoz sziikséges energiafogyasztasi adatok tobbsége rendelkezésre allt. Olyan adatok
esetében, ahol csak korabbi évre vonatkozo forras allt rendelkezésiinkre, mindig az elérhetd legfrissebb
szamokkal dolgoztunk.

Az UHG leltarban a kibocsatasokat és a CO,-nyeld kapacitasokat osszesitettiik. A kibocsatasokat a forrasok
(szektorok) és iiveghazgaz tipusok szerint vettiik szamitasba.

Az energiafogyasztasbol eredé CO2-emisszio esetében a kdvetkezd szektorokat tekintettiik at:

- kommunalis szektor,
- kozvilagitas,

- lakossagi szektor,

- szolgaltato szektor,
- ipari szektor,

- mez6gazdasag.

Minden szektorra kiilon kiértékeltiik a villamosenergia-, foldgaz- és tavhofogyasztasi adatokat, emellett a
tlizifa és szénfogyasztasbol eredd kibocsatasokat becsiiltiik. A hoéfogyasztast tehat a  kiilonbozé
energiahordozok szerinti bontasban (tavhé, foldgaz, tizifa, stb) vizsgaltuk. Az energiafogyasztasi
adatokbdl az emisszios faktorok segitségével szamitottuk a kibocsatasokat. Az adatok elsodleges forrasat a
KSH energiafogyasztashoz két6dé éves statisztikai jelentették.

Az energiafogyasztasbol szarmazd kibocsatasok mellett Osszesitettilk a kozlekedési kibocsatasokat (Szeged
kozigazgatasi hatarain belul allami és onkormanyzati kezelésben |év6é Utszakaszokon egyarant), a
mez6gazdasagbol és hulladékbol szarmazd metan és dinitrogén-oxid emissziokat, valamint a varos
erdéteriiletei és zoldfeliiletei altal elnyelt szén-dioxid mennyiségét. A klimastratégia részét képezé
nagyipari kibocsatasok az energiafogyasztas iparra vonatkozo szekciojaban lettek elszamolva.

Az emisszios faktorok esetében a klimastartégia mintadokumentumban javasolt értékeket alkalmaztuk, igy
a korabban késziilt - szintén ezekkel a faktorokkal kalkulalo - SECAP-dokumentum adataival is kénnyebben
osszehasonlithatok az eredmények.

A kibocsatasi leltar els6sorban azért hasznos, mert elkészitésével konnyen azonosithatok azok a helyi
szektorok, illetve szereplék, melyekhez a legjelentésebb mennyiségl liveghazgaz-kibocsatas kapcsolhato.
Ezek azok a teriiletek, ahol a kibocsatas-csokkentésre iranyuld beruhazasok a legnagyobb hatast érhetik el,
koltséghatékony modon felhasznalva a telepiilés forrasait. Altalanossagban azonban elmondhatd, hogy bar
kétségkiviil vannak prioritast élvezo teriiletek, érdemes minden vizsgalt szektorra vonatkozoan
javaslatokat megfogalmazni, annak szemléletformald hatasa miatt is.

3.1.1. Szeged CO,-kibocsatasa 2018-ban

A szén-dioxid-emisszid Osszefligg az energiafogyasztassal, de az egyes energiahordozok eltérd
karbontartalma miatt a fogyasztasbol valo részesedésiik mas kibocsatasi aranyokat adhat ki. Példaul mig
egy MWh aram termelése Magyarorszagon atlagosan 0,376 tonna liveghazgaz kibocsatasaval jart 2015-ben
(Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adata), a foldgaz esetében 1 MWh felhasznalasa 0,202 tonna, mig a
tlizifa esetében 0,007 tonna liveghazgazt bocsat ki. A klimastratégia mitigaciés intézkedésjavaslatai
kozvetlenil az energiafogyasztas csokkentésére iranyulnak, de a végsé célkitlizés a telepiilés iiveghazgaz-
kibocsatasanak csokkentése.

Szeged Osszes liveghazgaz-emisszioja 2018-ban 569 000 tonna CO,. volt (szamba véve a 3 850 tonna/éves
nyelokapacitast is). Ebb6l 430 000 tonna, az Osszes emisszid ¥% része, kozvetleniil a villamos energia és



héellatashoz kothet6é kibocsatas, 129 000 tonna a kozlekedésbol szarmazik, nagyjabol 3 500 tonna az
allattartashoz, mig 10 000 tonna a hulladékokhoz kothet6.

Szeged liveghazgaz-emisszidjanak megoszlasa 2018-ban

1% 2%

22% \

Energiafogyasztas Kozlekedés
m MezG6gazdasag Hulladék

1. adbra: Szeged liveghazgaz-kibocsatasa 2018-ban.

A kibocsatasok donté részét, nem meglepé modon, az egyes szektorok aram- és héellatasahoz kothetjiik. A
klimastratégia modszertana ezeket az adatokat koti az ’energiafogyasztas’ koréhez.

A legjelent6sebb kibocsatd a lakossag minden energiaforrast dsszesitve. A foldgazfogyasztas tobb mint
50%-a, a tavhoigény tobb mint 90%-a kothet6 a lakossaghoz. Egyediil az aramfogyasztas esetében éri el a
lakossag fogyasztasi szintjét az ipari és a szolgaltato szektor. Mindharom szektor nagyjabol 57 000 tonna
szén-dioxidot juttat a levegébe a villamosenergia-fogyasztas eredményeként (a részletes adatokat ldsd a
mellékletben).



A varos aram- és héellatasahoz két6do kibocsatasok energiahordozok szerinti megoszlasat az alabbi abra
szemlélteti:

Szeged aram és hoellatasahoz kotheto kibocsatasok

megoszlasa 2018-ban
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45%

47%

Aram Foldgaz m Tavhé Tdzifa és szén

2. abra: Szeged liveghazgaz-kibocsatasa a villamos energia és a héellatas tekintetében 2018-ban.

Minden szektor kibocsatasat Osszesitve a tavhoé valamint a szilard tiizeléanyagok igen kis részben (Gsszesen
8%) jarulnak hozza az energiafogyasztasbol szarmazé emissziohoz. A tavhével kapcsolatos emisszios faktort
a geotermikus energia rendszerbe integralasaval elérendé 50% foldgaz, 50% megujulé forrasmegoszlassal
kalkulaltuk.

Az aramtermelés magasabb fajlagos szén-dioxid-kibocsatasanak, valamint a foldgaz nagyaranyd
részesedésének tilkkrében ennek a két energiahordozonak kell elsGsorban az intézkedések célkeresztjébe
keriilnie. A beruhazasokkal tehat elsdsorban a varos villamosenergia- és foldgazfogyasztasat sziikséges
csokkenteni, a fosszilis energiahordozokat kivaltani zoldebb (kisebb vagy nulla CO,-kibocsatassal jaro),
megujuld energiaforrassal.



Szektoralis bontasban a 3. dbra mutatja be a 2018-as szegedi UHG-kibocsatasi aranyokat:

Hulladék Onkormanyzat
2% 7%

Kozvilagitas
MezGgazdasag 0,5%

1% Kozlekedés

23%

3. abra: Szeged UHG-kibocsatasa 2018-ban, szektoronkénti bontasban.

Szektoralis bontasban a lakossag felelés a legnagyobb részben a telepiilési liveghazgaz-kibocsatasokért
(34%), am nem csupan a lakoéplileteket érintd fejlesztésekre van sziikség a klimacélok eléréséhez, hanem
a tébbi jelentds kibocsatassal biro szektor teriiletén is azonnali beavatkozasokat sziikséges tenni.

A kozlekedésbdl szarmazd emisszio Szegeden is nétt az elmuilt évek soran, az orszag szinte barmely mas
telepiiléséhez hasonléan, igy erre a szektorra is kiemelt figyelmet kell forditani. A novekvé trendet
mielébb stagnald, majd csokkend palyara allitva. A kozlekedés jelenleg a varos teljes kibocsatasanak
majdnem negyedét adja.

Az ipari és a szolgaltatd szektor egyarant jelentés méret(i Szegeden. A két szektor Gsszesen a kibocsatasok
egyharmadaért felel.

Bar az 6nkormanyzati épiiletek kibocsatasa aranyaiban kisebb, a példamutatas és a kdzvetlen beavatkozas
lehetdsége miatt ez a teriilet is kiemelt fontossagu.

A varos és kornyezete viszonylag nagy kiterjedésii erdokkel rendelkezik, ugyanakkor a kozel 4 000 t/év
nyeldkapacitas igy is elenyész6 az 570 000 tonna éves emissziohoz képest. Ezt szem elétt tartva kell majd
meghoznia a varosvezetésnek a sziikséges dontéseket mind a kibocsatasi, mind a nyelé oldalon.



3.2. Megvalosult intézkedések

Szamos beruhazas, intézkedés megvalosult mar Szeged teriiletén, amelyek megalapoztak és Gsztonozték a
telepiilés vezet6ségének dontését arra nézve, hogy europai szint( vallalasokat tegyen a klimavaltozas
mérséklése érdekében. Ebben a fejezetben olyan megvalosult beruhazasokat tekintiink at réviden,
amelyek az els6 lépéseket jelentették a 2030-as kibocsatas-csokkentési célok felé.

3.2.1. Onkormanyzati épiiletek korszerdisitései

Az utdbbi években az onkormanyzat a teleplilés iskolainak, dvodainak, egyéb kozintézményeinek egy
jelentGs részében (tobb mint 60 épiilet) mar megvalositott valamilyen energetikai korszer(sitést. Ez
bizonyos esetekben nyilaszarocserét, szigetelést, kazancserét, mashol napelemes rendszerek telepitését
jelentette. A beruhazasok a kozintézmények energiafogyasztasanak jelentés (tobb mint 20%-os)
csokkenését eredményezték.

3.2.2. Kozvilagitas-korszeriisités

Szeged rendelkezik Vilagitasi Mestertervvel. A varos kozvilagitasi rendszerének energiatakarékos
atalakitasa mar megkezdodott. Tobb helyen (példaul a villamos vonalak mentén) kisebb fogyasztasu LED-
es fényforrasokra cserélték a lampatestek izzdit. A projekt a vagyongazdalkodasi és Uzemeltetési
szempontok és célok teljesitése mellett megalapozza a jovobeli energiaracionalizalasi és korszerUsitési
torekvéseket is.

3.2.3. Haztartasi napelemes kiserémiivek

Szegeden az utobbi években rengeteg napenergiat hasznositd, villamos energiat termelé haztartasi
méretl berendezés keriilt izembe. 2018-ra az ilyen tipusl napelemes rendszerek szama megkozelitette az
1000-et, egyiittes kapacitasuk pedig a 6-7 MW-ot. Az altaluk halézatra adott zold villamos energia
mennyisége éves szinten tobb mint 2500 MWh.

Ez mar jelenleg is igen jelentés mennyiség, azonban a helyi példak és a kedvezd lizemeltetési
tapasztalatok elérevetitik, hogy a kdvetkez6 években még joval nagyobb szamban elterjednek a haztartasi
napelemes rendszerek. A technoldgiai fejlodésnek, illetve a piaci arak csokkenésének koszonhetden a
megtérilési id6 is folyamatosan rovidil (jelenleg nagyjabol 10 év). Szerencsére a napsugarzasi adottsagok
is kivaloak a varos teriiletén, igy egyre tobb maganszemély és cég dont emellett a kornyezettudatos
energiatermelési forma mellett.

A 2010-es évek folyaman a klimavaltozas hatasainak kdvetkeztében (felh6zet 10-15%-os csokkenése) az
éves napsiitéses orak szama is novekedett, ami szintén kedvezéen hat a napelemes rendszerek
termelésére.

Napelemes rendszerek csaladi hazakon Szegeden.
Képek forrasa: http://www.solarkonstrukt.hu



http://www.solarkonstrukt.hu/

3.2.4. Napelemparkok

Szegeden tobb napelempark épiilt az elmilt évek soran. Ezek a rendszerek tobbségében a KAT keretében
tizemel6 500 kW kapacitasu egységek és cégek beruhazasaiként valdsultak meg. A helyi megujulo energia
termeléséhez nagy mértékben jarulnak hozza.
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Szeged els6 napelemparkja. Forras: http://www.delmagyar.hu

3.2.5. Szegedi Tudomanyegyetem

Szamtalan megUjulé energia beruhazast valositottak meg a Szegedi Tudomanyegyetem épliletei esetében
is. Tobbek kozott az SZTE Gsszes olyan épiiletének tetészerkezetére napelemes rendszereket telepitettek,
ahova ez miszakilag és gazdasagilag is indokolt volt. A 2012 oOta az egyetemi épiiletekre telepitett
napelempark 2017-es teljesitménye 1210 kW volt.

Napkollektorokkal az SZTE tobb ingatlanjaban is el6allit hasznalati meleg vizet, ami példaul a szegediek
altal maig ll-es korhaznak nevezett épiiletkomplexumban évi 2,2 millié forint megtakaritast jelent.

A hékutas, hészivattyls hitési-flitési rendszerrel ellatott egyetemi épiiletek koziil példaul a Dom téri
ingatlan annyi hét termel, amit ha foldgazzal kellene eléallitani, akkor az évente koriilbelil 2 millio
forintba keriilne. A geotermikus fiitési rendszerbe bevont 30 egyetemi épliletben termelt hé értéke pedig
évi 35-40 millio forint.

A zoldben gondolkodas jelentésen hozzajarult ahhoz, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem 2010 ota
folyamatosan javitja elékelé helyezését az ,,Ul Green Metric Ranking of World Universities” felmérésben,
tovabba Magyarorszagon a Szegedi Tudomanyegyetem a ,,legzoldebb” egyetem.

\\\\\\

Napelemes rendszerek a Szegedi Tudomanyegyetem épiiletén. Forras: http://www.u-szeged.hu



http://www.delmagyar.hu/
http://www.u-szeged.hu/

3.2.6. Szetav - geotermikus fiitési rendszer

A Dél-Alfold kivaloé geotermikus adottsagait kiaknazva gazfogyasztasanak jelentds részét termalvizzel
valtja ki a Szegedi Tavfiito Kft. (Szetav).

Az 4tallas mar megvalosult két fiitési korben (Ujszeged, Belvaros), melynek segitségével 92 400 GJ/év
megljuld termal energia kitermelése és fiitési célu hasznositasa valt lehetségessé. Osszesen mintegy 3
milli6 m3 foldgazt sikeriilt kivaltani a beruhazassal, mely évente 6000 tonna CO,-emissziot valt ki. Tébbek
kozott 11 Ujszegedi intézmény hdellatasat biztositja a rendszer zold energiaval, melyek évi 60 millio Ft
energiakoltség-megtakaritast érnek el. Tovabbi 25 belvarosi intézmény hoéellatasat is geotermikus
energiaval biztositjak mar.

A SZETAV Kft. a Geo Héterm Kft. és a Nemzeti Fejlesztési Programiroda Kft. konzorciumaban 2018-ban 9
flitési kor megljuld energetikai alapu atalakitasara nyujtott be és nyert el KEHOP palyazatot. A
fejlesztések a SZETAV Kft. flitdmiiveit latjak el geotermikus energidval. A projektek soran az Eszaki, a
Tarjan, a Rokus, a Belvaros, a Felsdvaros, Makkoshaza és az Odessza varosrészekben j, 1.700 - 2.000 m
mély kitermel6 és visszasajtolo termalkutak létesiilnek, melyek atlagosan 80 m3/h hozamd és 90C°
homérsékletli termalvizet termelnek. Ez a viz sem a tavf(itd, sem a hasznalati melegviz halézatba nem
kerlil be, hanem a kazanhazakban hdcserélon keresztiil hasznosul, majd visszasajtolo kutak segitségével
visszakeriil a mélységi viztarolo rétegekbe. A projektek eredményeként évente kozel 15 millio m3
elégetett foldgazt sikeriil kivaltani 350 ezer GJ geotermikus energiaforrassal, évi 25 ezer tonna CO,-al
mérsékelve a SZETAV kibocsatasat. A fejlesztés hatdsara elért megljuld energia részarany az érintett
flitési korok esetében kb. 70%-os, a teljes szegedi tavfiités tekintetében pedig 50%-o0s. Ez a fejlesztés
Kozép-Eurdpa jelenleg legnagyobb geotermikus tavhé projektje, melynek eredményeképpen - Reykjavik
utan - a kontinens masodik legnagyobb geotermikus tavhérendszere jon létre (szetav.hu).
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Geotermikus energiat hasznosito tavflitési projektek Szegeden (szetav.hu)




3.2.7. lpari, szolgaltat6é szektor megujulé alapu beruhazasai

Szegeden az ipari és szolgaltatd szektor szerepldi is megtették mar az elsG lépéseket a klimabarat
energiatermelés felé. Az alabbiakban néhany példat emeliink ki annak illusztralasara, milyen sokféle cég,
vallalkozas, intézet miikodését segitheti megUjulod alapl beruhazas. Kiilon izgalmas, hogy mindezek igen
sokféle megljulo energiaforrast és technologiat hasznositanak. Az ilyen helyi tapasztalatok fontosak
lehetnek a tovabbi beruhazok, érdeklodék szempontjabol is.

1. tablazat: Néhany megUjuld alapl beruhazas Szegeden az ipari-szolgaltatd szektorban.
Adatok forrasa: http://terkepter.palyazat.gov.hu/ és sajat szamitasok.

Polgar Autoelektro aramellatas napelemmel 18,2 6,8
Szerviz Kft.

Déli Farm Kft. aramellatas napelemmel 39,7 14,9
Printker Zrt. aramellatas napelemmel 54,9 20,6
Transcommers Kft. aramellatas napelemmel 20,7 7,8
Zoldforras Energia Kft. biogaz termelése és 6900 1394

hasznositasa
EURO EKSZER Kft. aramellatas napelemmel 27,1 10,2

3.2.8. Fenntarthaté kozlekedési projektek bemutatasa

2017-ben elkésziilt Szeged Fenntarthatd Varosi Mobilitasi Terve, mely a 2017-2030 kozotti idGszakra a
varos kozlekedés-fejlesztési céljainak, intézkedéseinek megalapozé dokumentuma. A mobilitasi terv a
legjobb nemzetkozi gyakorlatokon alapuld, de a hazai tervezési kozegbe illesztett és a helyi
sajatossagokhoz igazitott tervezési modszertan szerint keriilt kidolgozasra.

A terv szamos intézkedést felsorol, melyek 2020-ig valosulhatnak meg. Ezek koziil néhany intézkedéshez
kot6do beruhazas mar a klimastratégia kiindulasi évében, 2018-ban megkezd6dott: példaul a Belvaros
kerékparos és kozosségi kozlekedési fejlesztése és forgalomcsendesitése vagy kiilsé varosrészek
kerékparhaldzatanak fejlesztése.


http://terkepter.palyazat.gov.hu/

4. ALKALMAZKODASI HELYZETERTEKELES

4.1. A varos szempontjabol relevans éghajlatvaltozasi problémakorok és
hatasviselok meghatarozasa

Az alfejezetekben bemutatott adatok alapjan Osszességében megallapithato, hogy Szegedet az orszag
tobbi teriiletéhez viszonyitva erételjesebb melegedés és szarazodas fogja sulytani. A turisztikai agazat is
karokat szenvedhet a nyari varosi és vizparti, illetve kerékparos turizmusra alkalmas napok szamanak
varhato csokkenése miatt. Minden eszkozt meg kell ragadni és be kell vetni a kedvezobb mikroklima
kialakitasa, a felmelegedés (kiilonosen a nyari héhullamok) enyhitése érdekében.

<< Jelenlegi kockazatok >§: << Varhatd kockazatok >>

Aktualis veszélyforrasbol Intenzitas varhato Gyakorisag varhato . Kockazathoz kapcsolode

Eghajlattal kapcsolatos veszély tipusa : . - . - :
ghajlatial kap - v tpusa eredd kockazat foka valtozasa valtozasa mutatok

Hiségriadds napok éves szama,
forré napok éves szama, hhullamos.
éves srama, hbhullimos napok

B érséklete

Intenziv (=30mm/nap} csapadékos
napok éves széma

Vildmarvizek és a Tisza draddsa dltal
okozott kirok és a védekezés
kioltzégelév

Széraz iddszakok maximilis hossza
(&vszakonként)

Wiharok ltal ckozott kar értéke/éy.

Erdétiizek
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— — B B B 3 B -~

4, adbra: A SECAP Gsszefoglalo tablazata a kiilonosen relevans éghajlattal kapcsolatos kockazatokrol (2018)

Tovabbi jelentds problémakor a levegémindség, valamint az allergének nagy aranyld terjedése is (parlagfii
és egyéb allergén pollen terjedés). A nem kielégité levegbmindség egyik oka a nagy hattér por
szennyezettség, mely a szarazodas miatt varhatoan a jovoben fokozodo mértékben terheli majd a
szegedieket.



4.1.1. Sériilékenység vizsgalat a NATér adatai (Szegedi jarasi adatok) alapjan

A telepiilés sériilékenységét az alabbi viszonyrendszer szerint vizsgaljuk:
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5. abra: Eghajlatvaltozassal szembeni sériilékenység viszonyrendszere

Tekintettel az éghajlatvaltozas jovébeli folyamatinak bizonytalansagara, altalaban tobb modell (szcenario)
eredményeit is érdemes megvizsgalni, mindezeket pedig Gsszevetni a kozelmult mérési atlagaival, hogy a
valtozasok érzékelhetok legyenek. Az 1961-1990-es bazisidészakot a World Meteorologic Organisation
hatarozta meg. Ezeket az adatsorokat tablazatos formaban mutatjuk be.
Mivel a bizonytalansag annal nagyobb, minél tavolabbi jovére vonatkoznak a modelleredmények, ebben a
vizsgalatban csak 2050-ig eléretekintve gy(jtottik ki az adatokat a Natérbdl. A két klimamodell, melynek
eredményeit feltlintetjiik a jovére vonatkozo varhato éghajlati paramétereknél:
¢ Aladin-Climate klimamodell: 10km-es felbontasi, nemzetkozi csoport dolgozta ki, az OMSZ iiltette
at, jellemzéi:
o kiilon kezeli a felhds, illetve felhétlen teriiletek sugarzasi viszonyait,
o a sugarzassal ellentétben a nagy skalaju felh6- és csapadékképzddés leirasara a
klimaverzioban egyszer(ibb sémakat hasznal,
o a konvektiv folyamatokhoz kotheté felh6- és csapadékképzédés jellemzése soran
feltételezik, hogy a konvekcid szempontjabdl aktiv racsdoboz harom részre oszthato:
felaramlasi és learamlasi, valamint a kérnyezet altal kitoltott teriiletre,



o a talajban lejatszodd legfontosabb hidro-termodinamikai folyamatok leirasakor becslést
adnak a foldfelszin és a légkor kozotti ho- és nedvességcserére, figyelembe véve a felszin-,
a talaj- és a vegetaciotipusokat,
e RegCM klimamodell: 10km-es felbontast, amerikai, ELTE Meteorolégiai Tanszéke honositotta,
jellemz6i:
figyelembe veszi a vizg6z, az 6zon, az oxigén és a szén-dioxid gazok hatasait is,
Ujabb liveghazhatasu gazokat (N,0, CH,4, CFC) is figyelembe vesz,
pontosabban irjak le a felhdzet hatasat,
leirjak az aeroszol-részecskék, illetve a felh6-jég hatasokat,
jelentds elérelépés tortént a felhGzetet és csapadékfolyamatokat leird részekben,
bemeneti adatként alkalmazzak a finom felbontasi domborzati és felszinboritottsagi
adatbazist

O O O O O O

Kitettség
Homérséklet

A harmincéves atlagos homérséklet eloszlas az ALADIN klimamodell alapjan 1961-1990 kozti idészakra 10-
11 fok kozt alakult. Ez mar a 2021-2050-es idGszakra 12-13 fokra emelkedik a modell szerint, és a XXI.
szazad végére tovabbi ndvekedésre kell szamitani.

Tovabbi homérséklettel kapcsolatos varhato valtozasokat a lenti tablazatba gy(jtottik ossze.

2. tablazat: Egyes hémérsékleti indikatorok 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell
elérejelzései a Szegedi kistérségben

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM
forré napok szama? 0,8 (kozel legtobb az valtozas: 15-20 valtozas: 0-5
orszagban) (legtobb az orszagban)
héségriados napok 6 (legtobb az valtozas: +25-30 valtozas: +0-5
szama® orszagban) (legtobb az orszagban)
tavaszi fagyos napok 12-14 valtozas: -8-6 valtozas: -2-0
szama

Héhullamos napok gyakorisaga 2021-2050 (a hohullamos napok szamanak valtozasat szemlélteti a
kdzepesen optimista szcenariot képviselé ALADIN-Climate klimamodell 1991-2020 idészakahoz képest):

82,22% (6sszehasonlitasképpen: az orszag minden teriiletén legalabb 57%-os novekedés varhat6. Az orszag
legkitettebb teriiletein ez az érték eléri a 98%-t).

Héhullamos napok tobblethomérséklete (a kiiszobhémérsékletet meghaladdé napokon tortént atlagos
tobblethémérsékletet valtozas (%) a kozepesen optimista szcenariot képviselé ALADIN-Climate klimamodell
1991-2020 id6szakahoz képest): 50,38 %/nap (ez az érték az orszag tobbi teriiletére prognosztizalt értékek
kozil a legnagyobbak kozé tartozik).

Globalsugarzas

3. tablazat: Globalsugarzas 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell elérejelzései a
Szegedi kistérségben

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM
MJ/m2 4700-4800 valtozas: +50 valtozas: +150
(legmagasabb az
orszagban)

2 Forrd napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t.
3 Hoségriados napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi kozéphémérséklet meghaladja a 25°C-t.



Csapadék

A csapadék mennyisége mellett az eloszlasa és a csapadékhullas intenzitas is fontos tényezék. A varhato

valtozasokat a kdvetkezo tablazat mutatja.

4. tablazat: Egyes csapadék indikatorok 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell

elérejelzései a Szegedi kistérségben

1961-1990

2021-2050 Aladin

2021-2050 RegCM

Atlagos évi csapadékdsszeg
(mm)

525-550

valtozas: -25

valtozas: -50

Atlagos téli
csapadékosszeg (mm)

100-125

valtozas: -25-0

valtozas: -50- -25

Atlagos tavaszi
csapadékosszeg (mm)

125-150

valtozas -25 - +25

valtozas: -25-0

Atlagos nyari
csapadékosszeg (mm)

175-200

valtozas: -50 - -25

valtozas: 0 - 25

Atlagos 0szi
csapadékosszeg (mm)

100-125

valtozas: 0-25

valtozas: -25-0

Klimatikus vizmérleg*

-175- -150

valtozas: -125 - -100

valtozas: -100 - -75

A 30 mm-t meghalado
csapadékos napok
szama (nap/év)

0,5-1

-0,5-0

0-0,5

Atlagos téli
csapadékintenzitas
(mm/nap)

4,5-5

5-5,5

445

Atlagos tavaszi
csapadékintenzitas

(mm/nap)

5-5,5

4,5-5

5,5-6

Atlagos nyari
csapadékintenzitas
(mm/nap)

6,5-7

6-6,5

6,5-7,5

Atlagos 0szi
csapadékintenzitas
(mm/nap)

6-6,5

5-6

Kiilonosen a mezbégazdasag és a teleplilési zoldfeliiletek tekintetében fontos adatok a szaraz id6szakokkal

kapcsolatos valtozasok:

5. tablazat: Egyes aszaly indikatorok 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell
elérejelzései a Szegedi kistérségben

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM
Szaraz id6szakok> maximalis 19-20 25 26-27
hossza télen (nap)
Szaraz id6szakok maximalis hossza 16-17 15-16 18-19

4 A klimatikus vizmérleg az évi csapadékdsszeg és az évi potencialis evapotranszspiracio kiilonbségeként allt elé
> Szaraz napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi csapadékdsszeg nem éri el az 1 mm-t.




tavasszal (nap)

Szaraz id6szakok maximalis hossza 14-15 15 13-14
nyaron (nap)

Szaraz id6szakok maximalis hossza 24-25 25-26 26-27
Osszel (nap)

Turizmus

A hémérsékleti és csapadék adatok valtozasait egyiittesen is érdemes vizsgalni, elsésorban a turizmus
szempontjabol.

Az éghajlati viszonyok altalanos turisztikai (pl. varoslatogatasi) célokra vald alkalmassagat leggyakrabban
az Un. turizmus klima index (TCl) segitségével jellemzik. A TCl értelmezése egy atlagos turista olyan
altalanos szabadtéri turisztikai tevékenységeire vonatkozik, mint a varosnézés, vasarlas és hasonlo
konnyed szabadtéri fizikai tevékenységek. Az index hét meteoroldgiai allapotjelzé havi atlagait 6tvozi 6t
tényezébe (nappali komfortindex, napi komfortindex, csapadék, napfény és szél). A TCl index egy -20-tdl
+100-ig terjedo skalan osztalyozza a klima turizmusra gyakorolt hatasat, s a ska- lat 11 kategodriara osztja
fel. A javasolt kategorizalas alapjan az 50 feletti értékek elfogadhatonak, a 60 felettiek jonak, mig a 80-
nal magasabb értékek kitlinének minésitik az adott teriilet klimajat a szabadtéri turizmus szempontjabal.®
A mddositott (mTCl) indexszel a helyi sajatos évszakos hdérzeti sajatossagait integraljak a TCl indexbe.
A CIT (climate incex for tourism) a fenti index tovabbfejlesztése, kifejezetten klima-érzékeny turisztikai
tevékenységekre kiilon-kiilon szamitjak, értéke 1 és 7 kozé eshet, ahol 1 jelenti az adott tevékenységhez
alkalmatlan, a 7 pedig az idealis klimaviszonyokat.

6. tablazat: Egyes turisztikai indikatorok 1961-1990 kozt mért és 2021-2050 id6szakra prognosztizalt
értékei a Szegedi kistérségben

1960-1990 2021-2050
TCI éves atlag 63,62 (legkedvezdbbek kozé 64,31 (legkedvezbbbek kozé
tartozik az orszagban) tartozik az orszagban)
CIT vizparti turizmus 3,25 (legkedvezobbek kozé 3,14
tartozik az orszagban)
CIT varosi turizmus 4,6 (kdzepes) 4,55 (mas tajakhoz képest
kedvezétlen)
CIT kerékparos turizmus 4,63 (legkedvezobbek kozé 4,57
tartozik az orszagban)
mTClI 69,59 (igen kedvezd) 68,74 (er6s kozepes)

A fenti tablazat alapjan a klimavaltozas hatasai varhatéan kismértékben rontjak az idéjaras-érzékeny
turisztikai agak lehetdségeit.

Erzékenység

1 fokra vonatkozo napi tobblethalalozas (2005-2014 évek soran a héhullamos napok tobblethémérséklet
osszegének 1°C-os értékeire szamitott tobblethalalozas (%/1°C)
10,11% (ez az érték az orszag tobbi teriiletére vonatkozo értékek koziil kozepesnek szamit)

Napi tobblethalalozas a 2005-2014 évek soran a kiiszobhémérsékletet meghaladd napokon tortént
atlaghalalozas és a varhaté napi halalozas kiilonbségét (%) szemlélteti. Ez a héhullamos napokkal
kapcsolatba hozhat6 napi tobblethalalozas.

15,4%/nap (ez az érték az orszag tobbi teriiletére vonatkozo értékek koziil kozepesnek szamit)

6 Kovacs A., Unger J.: A turizmus klima index modositasi lehetdsége a k6zép-eurdpai klimatikus viszonyokhoz in Légkor
59. évf. (2014); elréhet6: http://real.mtak.hu/32625/1/2014_LEGKOR_Kovacs_Unger_u.pdf



http://real.mtak.hu/32625/1/2014_LEGKOR_Kovacs_Unger_u.pdf

A 2021-2050 évek éves atlagos tobblethalalozas valtozasa (%) a klimamodell 1991-2020 idGszakahoz
képest a Szegedi kistérségre 174,02 %/év. Ezt a valtozast a héhullamos napok gyakorisaganak és
tobblethémérséklet valtozasanak egyiittes hatasa okozza. Ez az érték az orszagban a legrosszabbak kozé
tartozik.

A Szeged kornyéki vizbazisok klimaérzékenységi kategoriaja: nincs kozvetlen hatas (legalacsonyabb
kategoria)

e Talajok érzékenysége

7. tablazat: Talaj érzékenységi indikatorok négy, Szegedre vonatkozo cellaérték alapjan

Altalaj (30-60 cm) Feltalaj (0-30 cm)
Hervadas ponti’ vizkapacitas | 16-25% (kozepes) 15-21%
Maximalis vizkapacitas® 40-45% (kozepes) 42-47%
Szabadfoldi vizkapacitas® 15-21% (erds kozepes) 27-35%

A vizkapacitas értékei elég nagy szorast mutatnak, elsésorban az észak-keleti teriiletek kedvezobb értékei
miatt. Ugyanakkor egyre gyakoribb jelenség a feltalaj nagyon jelent6s kiszaradasa az aszalyos
id6szakokban a csapadékhiany, illetve a nagy vizzard feliiletarany és a rossz talajszerkezet okozta
akadalyozott beszivargas miatt, ami mind a mikroklimatikus viszonyokra (akadalyozott parolgas), mind a
levegémindségre (fokozodo porszennyezés), mind pedig a zoldfelillet megfeleld vizellatasara rendkiviil
kedvezétlen hatast gyakorol.

Feltalaj szervesanyag tartalma: 2,4% (A talaj szervesanyaga magaban foglalja a talajban talalhato szerves
vegyliletek Osszességét, az élé novényi és allati szervezetek kivételével. A talaj legjelentésebb szerves
anyaga a humusz, amely kedvez6en befolyasolja a talaj termékenységét és szerkezetét.)

e Foldhaszndlat valtozas
A foldhasznalat-valtozas és a klimavaltozas kapcsolata Osszetett: az éghajlati valtozasok a felszinboritas-
valtozas kulcsfontossagu hajtoerdi lehetnek, de a foldhasznalat megvaltozasa is szerepet jatszik a lokalis
és globalis klimavaltozasokban. A fdldhasznalat alakulasat a kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi hatasok
egyiittesen befolyasoljak. A foldhasznalat-valtozas modellezéséhez szamos egyéb kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasagi valtozo mellett a klimamodellek adatait és a népesség-eléreszamitas eredményeit is figyelembe
vették.

8. tablazat: Teriilethasznalat megoszlasa 2006-ban és atalakulasi potencialbecslés 2030-ig

teriilethasznalat atalakulasi potencialbecslés

(2006) 2006-2030
Erd6 9,4% mérsékelt
Szanto 53,5% csekély
Mesterséges felszinek 19,3% kiemelkedd
Gyep 13,71% jelentds
Sz616-gyiimolcs 0,09% elhanyagolhato
Komplex mez6gazdasagi teriiletek 4% csekély

7 Hervadaspont az a nedvességtartalom, amelynél a névényen a tartds hervadas jelei figyelheték meg. A viz kotott
allapotban, a névények szamara nem felveheté modon van jelen

8 Vkmax: a talaj porusterét teljesen kitoltd viz mennyisége. A maximalis vizkapacitasig telitett talaj kétfazisi (csak
szilard és folyékony fazist tartalmazo) rendszer

9 az a vizmennyiség, amelyet a természetes rétegezettség(i talaj a felszinére jutd vizmennyiségbél elraktarozni s a
gravitacios eré ellenében visszatartani képes



e Talajviz
A CarpatClim klimamodell alapjan az 1961-65-0s referencia idészakhoz képest a beszivargasban elenyész6
kiilonbség mutatkozott Szeged teriiletére.
Mind a maultbeli, mind a jovobeli varhatd valtozasokbol modellezve Szeged teriiletén a talajviz
klimaérzékenysége alacsony.
Az ALADIN klimamodell alapjan az 1960-90-es bazisidészakhoz képest 2021-50-re +/- 1 méteres
talajvizszint csokkenés varhato Szeged kozigazgatasi teriiletén. Az alabbi képen zolddel szinezett
teriileteken talajviz novekedés, mig a piros teriileteken csokkenés varhato.

6. abra: 2021-2050-ra varhato talajvizszint valtozas az 1960-1990-es évek szintjéhez képest Szeged
kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

Hatas

A NATér-ben elsésorban a mezdgazdasaggal kapcsolatos hatasrol talalhatok informaciok, ezek kozil a
termésatlag-valtozas talan a legbeszédesebb.
Varhato termésatlag-valtozas az 1961-1990 id6szakhoz képest, intenziv miitragyazas mellett (atlag) (t/ha),
2021-2050, négy, Szegedre vonatkozo cellaérték atlagaban:

e kukorica: -1,09/ha

e napraforgo: -0,46t/ha

e repce: +0,48t/ha

e (szi buza: +1,03t/ha

e 0Oszi arpa: +0,0,91t/ha

Varhato hatas indikator tavaszi vetés(i novényekre az atlagtermés relativ megvaltozasa alapjan szamitva:
jelentdsen negativ, 0szi vetésl novényekre: mérsékelten pozitiv, egyes teriileteken jelentdsen pozitiv.

Alkalmazkodo képesség

Az alkalmazkodoképesség egyik legfontosabb mutatdi a tarsadalommal kapcsolatosak, a korosztalyi, illetve
jovedelmi viszonyokat hasznaljak legaltalanosabban annak kifejezésére, hogy a helyi lakossagnak milyen
lehetdsége van alkalmazkodasi lépések megtételére.

A deprivaciés index (tobbdimenzios fogalom, tartalmazza az egyéni joléti, egészségi, mentalis
hatranyokat, a tarsadalmi kiszorultsagot) abbdl indul ki, hogy amennyiben egy tarsadalmi csoport



rendelkezésére allo eréforrasok és feltételek tartdsan elmaradnak az adott tarsadalmi kozegben
atlagosnak minésithet6tol, akkor az érintett csoport tagjai nem lesznek képesek a tarsadalmilag elvart
életmoddot folytatni és hosszabb tavon kirekesztédnek, elszigetelédnek a tarsadalom tobbi csoportjatol. Ez
alapjan tehat minél tobb dimenzioban, s minél inkabb kedvezétlen iranyban tér el az atlagostol, annal
inkabb tekinthet6 az adott teriileti vagy tarsadalmi csoport deprivaltnak. A figyelembe vett dimenziok:
gazdasagi aktivitas (gazdasagi modulbdl), korszerkezet (demografiai modulbdl) és jovedelmi helyzet. A
deprivaltsag mértéke korrelal az adott tarsadalmi csoport alkalmazkodasi képességével (vagy még inkabb
az Ujabban bevezetett hatasviselési képességgel).

A mutatonal a valtozas tendenciadjat értékeljik. Az index csokkend tendencidja kedvezétlennek
tekinthetd. Deprivacios index értékek a Szegedi kistérségre:

2011: 0,62 (az orszag fels6 6todébe esik)

2031: 0,606

2051: 0,608

Oregedési index Az id6s népesség (65 évesnél idésebbek) a gyermeknépesség (0-14 éves) szazalékaban:
2021: 147,1%

2031: 152,6%

2041: 196,5%

2051: 232,2%

Bar az aranyszamok kedvezobbek, mint az orszag legnagyobb részében, mégis a romlo tendencia, és az
onmagaban is kedvezétlennek tekinthet6 aranyszamok figyelmet igényelnek.

Az éghajlatvaltozas szempontjabol fontos vizsgalni tovabba az erdék alkalmazkodoképességét, hiszen igen
jelentds szerepiik van az adaptaciéban.

A terméhelyi alkalmazkodasi potencial'® tekintetében Szeged teriiletének nagy részét az 5 kategoriabol a
4. legjobb kategoriaba (,,magas”) soroltak.

Erdok korosztaly mutatoja (A mai erdéteriiletek korosztalyszerkezetét jellemzé mutatdé 6 fokozatl
skalan. Az alkalmazkodoképesség része, mely szerint a fiatalabb erdéteriiletek nagyobb alkalmazkodasi
potencialt jelentenek.)

10 Az abiotikus terméhelyi tényezok klimavaltozast pufferolé képességét jellemz6 mutatd, mely a jobb terméhelyeket
(kedvezdbbb talaji, mélyebb, jobb viztartd képességl) premizalja
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7. &bra: Erdék korosztaly mutatoja Szeged kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

Erd6 elegyességi mutaté (A mai erdéteriiletek elegyességét jellemz6 mutatd 5 fokozatl skalan. Az
alkalmazkodoképesség része, mely szerint az elegyesebb erdéteriiletek nagyobb alkalmazkodasi potencialt
jelentenek.)
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8. abra: Erdék elegyességi mutatéja\Szeged kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

Sériilékenységgel kapcsolatos fontos indikdtorok

Szintén a tarsadalomra és az erdékre vonatkozo fontosabb indikatorok bemutatasa kovetkezik a NaTER
adatai alapjan.



Tobblethalalozas valtozas 2021-2050 (a klimamodell 2021-2050 évek éves atlagos tobblethalalozas
valtozasat (%) szemlélteti a klimamodell 1991-2020 idészakahoz képest. Ezt a valtozast a héhullamos
napok gyakorisaganak és tobblethémérséklet valtozasanak egyiittes hatasa okozza.)

174,02%/év (ez az érték az orszag tobbi teriiletére prognosztizalt értékek koziil a legnagyobbak kozé
tartozik, az orszag minden teriiletén 100% folotti érték varhatd, a legsériilékenyebb teriileteken a mutato
elérheti a 180%/év értéket is)

Erdé sériilékenységi indikator (Magyarorszag teriiletének erdére vonatkozo integralt fatermesztési
sériilékenységi mutatdja, mely a varhatdé hatasok és az alkalmazkodast jellemzd fedvények
osszemetszésével allt eld.)

Jelkulcs:

Nem serilékeny
Enyhén serilekeny
Kizepesen sértlékeny
Erdsen sériilékeny

Igen erdsen sérilékeny

9. ébré: Erdék sériilékenységi indikatora Szeged kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

Szeged épiiletallomanyanak sériilékenységét a Lechner Tudaskozpont altal kifejlesztett modszertan
alapjan legfeljebb kismértékben sériilékeny kategoriaba soroltak'".

" Epiiletallomannyal kapcsolatos telepiilési sériilékenység a 2021-2050 idészakra, RCA4, CNRM-CM5, RCP
4.5 alapjan, Natér



4.1.2. Sériilékenység kutatasi eredmények alapjan

Minél tobb oldalrél vizsgaljuk egy varos sériilékenységét, annal pontosabb képet kapunk, igy a lehetd
legmegfelelobb beavatkozasokat lehet kivalasztani és megvaldsitani a veszélyek kezelése érdekében.
Szeged helyzete igen szerencsés, mivel orszagosan egyediilallo, éghajlatvaltozassal kapcsolatos kutatasok
helyszine. Ezek koziil a legrelevansabbakat foglaljuk 0ssze ebben a fejezetben.

Kitettség

Blanka és Ladanyi szerkesztésében megjelent eredmények szerint a hdmérséklet emelkedd tendencidja az
utobbi 30 évben egyértelmien kimutathato.
/ | 1988

Tiszakécske
.

10.abra: A kozéphémérséklet (°C) térbeli eloszlasa és a lehullott csapadék (mm) atlaganak teriileti
eloszlasa 1961-1987 és 1988-2012 kozott, a piros vonal a Tisza vizgyijtéjének hatarat jeloli.?

A lehullott csapadékmennyiség tekintetében Szeged teriiletén ugyanebben a periddusban szamottevo
valtozas nem mutatkozott. Ez azonban csak az atlagos értékekre vonatkozik, az egyes éveket tekintve
komoly kiilonbségek is adodnak - pl. 2000-ben Szegeden az éves csapadék alig haladta meg a 200 mm-t (ez
a mennyiség - tobb évi atlagban - a félsivatagokat jellemzi). Mégis, az el6z6 év utolsd6 hdnapjainak
csapadéktobblete ugyanennek az évnek elején (2000) hatalmas belvizelontéseket okozott.
A vizsgalatok alapjan feltart fébb vizkonfliktusok, melyekkel a jovében szamolni kell:
e szélsGséges csapadékviszonyok
e a burkolt feliiletek miatt kiilondsen a nagycsapadékok gyakorisaganak novekedésével né a lefolyasi
hanyad, azaz antropogén hatasra is fokozddik a szarazodas
e sziirke vizek felértékelddnek, kihasznalasuk alapveté a csak részben megljuld természetes
vizkészletek védelme érdekében
e felszin alatti vizekbdl torténd ontozés tovabb csokkenti a talajviz szintjét

12 Forras: Blanka et Ladanyi: Aszaly és vizgazdalkodas a Dél-Alfoldon és a Vajdasagban, SZTE, Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék, 2014; 22.0.



Véroshatar

11. abra: A hdségnapok
kornyezetében

mérési és klimamodell adatok alapjan (a: 1981-2010; b: 2021-2050, RCP4.5; c: 2021-2050, RCP8.5; d:
2071-2100, RCP4.5; e: 2071-2100, RCP8.5) (Skarbit 2018)

Az SZTE-n folyd varosklima kutatasok is alatamasztjak a regionalis tendenciak megmutatkozasat a lokalis
klimatikus folyamatokban azzal a kiegészitéssel, hogy a teleplilési kornyezet megvaltozott felszinboritasa
a varosban tovabb emeli a szélséséges hoterhelés kockazatat a jovében. A legfrissebb modelleredmények
azt mutatjak, hogy a kiilonbozé felszinboritasi tipusoknal eltéré mértékben ugyan, de minden esetben
emelkedik a héségnapok szama (Tma> 30°C) az 1981-2010-es idészakhoz képest. Kézéptavon (2021-2050)
ez a novekedés 20-50% kozotti, mig hossz(tavon (2071-2100) 146%-tol egyes beépitettségi tipusoknal akar
a 400%-ot is elérheti'3,

Erzékenység, hatdsok

Taji érzékenységvizsgalatok alapjan Mezosi et al. megallapitotta, hogy az artéri erdék és a folydkhoz
kozeli tavak kevésbé érzékenyek a klimavaltozasra, illetve az ezzel Gsszefliggd szarazodasra.

A Palfai féle aszalyossagi index (PAl), a Magyarorszagon leggyakrabban hasznalt aszaly-indikator 1961-1986
évek atlagaban Szegeden nem érte el az 5fok/100mm-es értéket, mig az 1988-2012 évek atlagaban
meghaladta a 7-et. Szeged térsége egyébként is a leger6sebben aszalyos aszalyzonaba tartozik (Palfai
2002) zonalis térképe alapjan™. A kovetkezé, részletesebb abrabdl latszik, hogy a magas PAI szélsGségek
csak az 1990-es évek utan haladjak meg a 10°C/100 mm-es értéket.

3 Forras: Skarbit Nora (2018) Varosklima-elemzés térben és idében részletes mérések, valamint lokalis
léptéki klimamodell alapjan. Doktori értekezés, Szegedi Tudomanyegyetem. doi.org/10.14232/phd.9746
14 http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_konecsnykaroly/ch01s03.html
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12.4bra: Az aszalyindex (PAl) évi értékeinek alakulas

Az ALADIN és REMO modellek atlageredményeib6l szamolva 2021-2050-re minden harmadik év erésen
aszalyos lesz.
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13. abra: Kilonbozd erbsségl aszalyok megoszlasa Szegeden az 1961-1990-es idészakban és a 2021-2050,
2071-2100 idGszakokban a REMO és ALADIN modell szimulaciok atlaga alapjan.

A belvizelontések teriileti kiterjedésérél és helyzetérél a 2000-es évek adatait felhasznalva az alabbi
térkép késziilt.

> Forras: Blanka et Ladanyi: Aszaly és vizgazdalkodas a Dél-Alféldon és a Vajdasagban, SZTE, Természeti
Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, 2014; 89.0.

6 Forras: Blanka et Ladanyi: Aszaly és vizgazdalkodas a Dél-Alféldon és a Vajdasagban, SZTE, Természeti
Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, 2014; 148.0.
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14. abra: Terepi felmérésen alapulo belvizelontési térkép Szeged kornyékén. 1 - belviz foltok, 2 - folyo, 3 -
varos. (Adatforras: ATKIKOVIZIG, 2000, szerkesztette: van Leeuwen, 2012)."7

Alkalmazkodo képesség

Az alkalmazkodo képességet fokozzak az éghajlatvaltozas témajaban elérheté informaciok is, ennek
tekintetében Szeged kiemelkedden jo helyzetben van, hiszen a Szegedi Tudomanyegyetemen szamos
vizsgalat és kutatas tortént, illetve zajlik jelenleg is. Fontos ezeknek az eredményeknek a megismerése és
beépitése az alkalmazkodassal kapcsolatos tervezési és megvaldsitasi folyamatokba.

Ilyen kutatasok pl.:

Terepi talajnedvesség-mérés: a WAHASTRAT projekt keretében kihelyezett komplex mérdallomasok koziil
3 is Szeged kozigazgatasi teriiletén helyezkedik el. Az eredményeket Blanka et Ladanyi: Aszaly és
vizgazdalkodas a Dél-Alfoldon és a Vajdasagban c. kotetének 6.1 fejezete tartalmazza. Az allomasok még
mikodnek, részletes adatsorok allnak rendelkezésre.

A HUSRB/1203/121/130 projekt keretében elkésziilt egy lakossagi kérddives kutatas az aszaly témajarol. A
lekérdezést Szegeden és a kornyezd telepiilésen, valamint a hatar déli oldalan tovabbi 10 telepiilésen
végezték el.

A valaszok kozt a munkanélkiiliség utan a masodik leggyakrabban emlitett probléma a megkérdezettek
lakohelyén az aszaly (44%), vagyis ez a legégetobb kornyezeti probléma. A megkérdezettek szerint az
éghajlatvaltozas hatasai kozil a leginkabb érzékelheté az aszaly (20%), a nyari csapadék csokkenése
(18,4%) és a novekvé hoémérséklet (16,7%). A valaszok alapjan a lakossag tobb mint 50%-a jelentds
novekedést lat az aszalyok gyakorisagaban, tovabbi egyharmaduk pedig enyhe ndvekedést. Az aszaly
mérséklése érdekében legsiirgetobbnek az oOntozés és a vizvisszatartas/viztarozas lehetdségeinek
fejlesztését tartjak (dsszesen tobb mint 65%).

Az Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszéken a varosklima aktudlis jelenségeire (pl. hésziget jelenség, varosi
termikus komfort vizsgalatok, extrém csapadék események) illetve ezek elérejelzésére iranyuld kutatasok
szintén évtizedes hagyomanyokra tekintenek vissza és tobb hazai és nemzetkozi projekt keretében

7 Forras: Blanka et Ladanyi: Aszaly és vizgazdalkodas a Dél-Alfoldon és a Vajdasagban, SZTE, Természeti
Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, 2014; 274.0.



valosultak meg és folynak jelenleg is. A HUSRB/1602/11/0097 (URBAN-PREX™) az extrém
csapadékesemények monitoringjat és elérejelzését fejleszti, a NKFI-120346 a klimavaltozas termikus
hatasainak varos és varosrész [éptékii modellezésére iranyul, mig a HUSRB/1203/122/166 (URBAN-PATH')
a hésziget intenzitas kimutatasara (is) alkalmas monitoring halézatot hozott létre.

4.2. Az éghajlatvaltozas altal veszélyeztetett helyi értékek meghatarozasa

| | Veszélyeztetettség oka

Természeti és taji értékek202122

nemzetkozi Natura 2000 teriiletek: Also-Tisza volgy
jelentoség (HUKN10007);  Maros  (HUKM20008);

Szegedi lirgés gyep (HUKN20012)

orszagos jelentoség | Koros-Maros NP
orszagos jelentéség | Pusztaszeri TK

Flivészkert Az itt bemutatott jellegzetes
er6tarsulasok egészsége az erdészeti
klimaosztalyok  varhato  eltoldodasa
(erd6sztyepp klimaosztaly kiterjedése)
miatt nehezen fenntarthaté lesz, az
allomanyok érzékenysége megndhet a
kedvezétlenebbé valé klimatikus
adottsagok miatt. Ozénfajok
megjelenésének kockazata varhatoan
novekszik.

Kiskundorozsmai Nagy-szék (szikes rét) Szarazodas, hosszabb aszalyos

Maty-ér volgyének subasai aga periodusok  miatt a kétéltiek,
vizigényesebb novényfajok
kiszorulhatnak

Maty-éri tarozo n.i

Ujszegedi Holt-Maros n.i

Szegedi Vadaspark n.i

orszagos jelentéség | Othalom foldtani alapszelvény n.i

Galyaréti gulyajaras és Holt-Tisza Ozonfajok megjelenésének kockazata
varhatéan novekszik.

Fert6 déli része Szarazodas, hosszabb aszalyos
periodusok  miatt a kétéltlek,
vizigényesebb novényfajok
kiszorulhatnak

Népliget n.i

Partfiirdé n.i

'8 http://www.urban-prex.org/

19 http://urban-path.hu/

20 Védett természeti teriiletek listaja:
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=pl&mode=search&nev=&tkv=&megye=6&telepules=2557&vedszint=0
&vedkateg=0&evszam=&orderby=nevé&direction=asc&headers=50

21 Szeged Megyei Jogl Varos Kozgylilésének 35/2009. (XI. 11.) rendelete Szeged varos helyi jelentéségl természeti
teriileteinek és emlékeinek védelméral

https://www.szegedvaros.hu/wp-content/uploads/rendeletek/35 2009 _7 2011_h.pdf?3168b9

22 Csongrad megye helyi jelentéségli természetvédelmi teriiletei: http://provertes.hu/index.php/termeszeti-ertekek-
es-vedelmuk/helyi-vedett-teruletek-magyarorszagon/279-csongrad-megye-helyi-jelentosegu-termeszetvedelmi-
teruletei



http://clima.u-szeged.hu/kutatas/projektek/klimavaltozas-termikus?objectParentFolderId=44782
http://clima.u-szeged.hu/kutatas/projektek/klimavaltozas-termikus?objectParentFolderId=44782
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=pl&mode=search&nev=&tkv=&megye=6&telepules=2557&vedszint=0&vedkateg=0&evszam=&orderby=nev&direction=asc&headers=50
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=pl&mode=search&nev=&tkv=&megye=6&telepules=2557&vedszint=0&vedkateg=0&evszam=&orderby=nev&direction=asc&headers=50
https://www.szegedvaros.hu/wp-content/uploads/rendeletek/35_2009_7_2011_h.pdf?3168b9
http://provertes.hu/index.php/termeszeti-ertekek-es-vedelmuk/helyi-vedett-teruletek-magyarorszagon/279-csongrad-megye-helyi-jelentosegu-termeszetvedelmi-teruletei
http://provertes.hu/index.php/termeszeti-ertekek-es-vedelmuk/helyi-vedett-teruletek-magyarorszagon/279-csongrad-megye-helyi-jelentosegu-termeszetvedelmi-teruletei
http://provertes.hu/index.php/termeszeti-ertekek-es-vedelmuk/helyi-vedett-teruletek-magyarorszagon/279-csongrad-megye-helyi-jelentosegu-termeszetvedelmi-teruletei

Varkert: Moéra park és Roosevelt tér n.i

Kortoltés n.i

Os-maty volgye Szarazodas, hosszabb aszalyos
periodusok miatt a kétéltlek,
vizigényesebb novényfajok
kiszorulhatnak

tovabbi 12 koztér, 18 fasor és kb. 60 | Fak egészsége az erdészeti

faegyed klimaosztalyok  varhato  eltoldodasa

(erddsztyepp klimaosztaly kiterjedése)
miatt nehezen fenntarthato lesz, az
allomanyok érzékenysége megndhet a
kedvezétlenebbé valo klimatikus
adottsagok miatt.

Zapor-to, Veér-to Szarazodas, hosszabb aszalyos
periodusok miatt kedvezétlen
folyamatok indulhatnak el.

Specialis tajfajta agrar-és élelmiszergazdasagi termékek (vadaszat, halaszat, halgazdasag)

szegedi fliszerpaprika A széls6séges idojaras és varhatéan gyakoribb/hosszabb
aszalyos periodusok megnehezitik a termelék munkajat.
Arndvekedésre, stagnald vagy csokkené kinalatra lehet
szamitani.

szegedi halaszlé A felmelegedés kovetkeztében a halak testméret csokkenése
varhatdo, A hémérsékletemelkedés jelentette  stressz
kovetkeztében el6szor a nagy méret(i, ritka fajok fognak
elveszni. A konnyebben fellép6 oxigénhianyos allapot
kovetkezményeként, az anaerob lebonté folyamatok
erésodésével a halakra veszélyes, toxikus hatasu kénhidrogén
koncentraci6ja megemelkedhet a tavakban.??

Miemlékek, épitett kornyezeti elemek (csak a legjelentdsebbek)

Anna-kut

Domotor-torony

Dorozsmai szélmalom

Grof-palota

Karasz-haz

Kass Szallo

MAV-igazgatdsag székhaza

Milk6-palota

Timarhaz

Tisza Szallo

Varoshaza

Viztorony

Zenél6 ora

Turizmus, rendezvények

Szegedi Szabadtéri Jatékok A jovoben varhatéan gyakrabban és sulyosabban fellépé

Szegedi Nemzetkozi Tiszai Halfesztival hoéhullamok, esetleg viharok veszélyeztetik a rendezvények

Szegedi Ifjusagi napok programjait és latogatoit.

Szegedi Borfesztival n.i.

Megjegyzések:

B Hufnagel Levente, Sipkay Csaba: A klimavaltozas hatasa okologiai folyamatokra és kozosségekre, Budapesti Corvinus
Egyetem http://mek.oszk.hu/10900/10956/10956.pdf
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A kiskundorozsmai Szent Janos tér (ligetes templomdomb) torokmogyord allomanya miatt all védelem
alatt. Ennek a novényfajnak a magyarorszagi klimatikus viszonyok az éghajlatvaltozas hatasai mellett is
varhatoéan kedvezéek lesznek, igy nem szamoljuk a potencialisan veszélyeztetett értékek kozé.

Az épitett kornyezeti értékek kozil a www.muemlekem.hu adatbazisaban tobb mint 100 épitmény
szerepel, mint helyi vagy miemléki védelem alatt allo épitmény Szeged teriiletén.

4.3. Megvaldsult és folyamatban lévé adaptacios intézkedések

A varosban, bar tébb esetben nem nevesitve, mar tobb olyan fejlesztés és intézkedés is zajlik, ami az
adaptaciot szolgalja.

4.3.1. Varosklima mérohalozat

Szegeden 24 allomasbol allé varosklima-méréhaldzat iizemel, amelyet a SZTE az ,,URBAN-PATH: Az emberi
hoterhelés varoson beliili eloszlasanak kiértékelése és nyilvanos bemutatasa” c. INTERREG projekt
(HUSRB/1203/122/166) keretében épitett ki, és folyamatos adatszolgaltatast biztosit a varoson beliili
kilonbségekrol a homeérséklet, légnedvesség és hdstressz tekintetében.

2016-2019 kozott pedig (HUSRB/1602/11/0097 URBAN-PREX) egy olyan csapadék monitoring halézat
telepitésére keriilt sor Szegeden a SZTE és az Onkormanyzat egyiittmiikodésében, amely a varosi
villamcsapadékok elérejelzését fogja segiteni.

4.3.2. Szeged belvaros arvizvédelmi rendszer fejlesztése

2013-2015 kozt 2,2 Mrd forint jutott az arvizvédelmi fejlesztésekre tobb mint 2 km hosszli védvonalon,
aminek keretében sor keriilt a belvarosi partfal szakasz megerdsitésére, szivargo rendszer kiépitésére a
szivargasok mérséklése és a talajvizszint szabalyozasa érdekében, valamint a tébb szakaszon is fennallo
mintegy 30-70 centiméteres magassagi hiany megsziintetésére mobil gatrendszer kialakitasaval.

4.3.3. Belteriileti csapadékviz elvezetés fejlesztése

2016-2019 kozt kozel 1 milliard forintos tamogatassal tobb utca csapadékviz-elvezetése is megoldodott,
(projektazonosito: TOP-6.3.3-15-SG1-2016-00001): 12.000 méter belteriileti csapadékviz-elvezet6 csatorna
éplilt, tovabba megépiilt a 145.57 ha vizgyijté teriiletl, tobb mint 48.000 kbméter hasznos térfogatu
Kiskundorozsma Banomkerti tarozo.

Az elOkészitési szakaszban klimakockazat-elemzés is tortént, a megvalositas soran pedig lakossagi
szemléletformalasi akciokat is végrehajtottak?.

4.3.4. Csapadékgyiijtés az 6vodakban

Az URBAN-PREX (HUSRB/1602/11/0097) projekt keretében Szeged olyan mintaprojektek megvalositasat
vallalta, amelyben varosi kozintézmények (6vodak) teriiletén csapadékviz gyljté rendszerek keriilnek
kiépitésre. Ez az alkalmazkodasi akcid a vizhianyt és a csatornarendszerek kapacitasainak kimélését
egyarant szolgalja (extrém csapadékok esetén).

4.3.5. Zoldvaros fejlesztések

2017-2019 kozt kozel 1 milliard forintos tamogatassal Gjult meg a szegedi Liget (projektazonosito: TOP-
6.3.2-15-5G1-2016-00001). A projekt részeként tobbek kozt novények telepitése, gyepfeliiletek
fejlesztése, ontozorendszer és teljes rétegrendjében vizatereszt6é burkolatl sétautak kiépitése és Nagyrét
felljitasa tortént meg, valamint energiahatékonysagi beruhazasok is megvalosultak.

Szintén kb. 1-1 mrd Ft jutott a 2019-ben befejezett ,,Zold varos kialakitasa Bels6-Tarjan akcioteriileten”
és a ,,Zold varos kialakitasa Odessza akcioteriileten” projektekre, mely utobbi esetében Uj zoldfeliiletek is
létrejottek, ill. ontdzérendszer is létesiilt. A ,,Zold varos kialakitasa a szegedi Belvarosban” projekt 2019-

24 https: //www.szegedvaros.hu/szeged-belteruleti-csapadekviz-elvezetes/
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ben kezd6dott, melynek soran megljul a Stefania, Roosevelt és Mora park, 28 000 m? Uj vagy megUjitott
zbldteriilet, 13 000 m? varosi teriileten létrehozott vagy megujitott nyitott tér jon létre az akcioteriileten,
a parki utak vizatereszto burkolatot kaptak.

Hasonlo fejlesztések zajlottak tovabba a Klapka téren, az Ujszegedi Viztorony kornyékén és a Kolozsvari
téren is. Folyamatban van tovabba Szeged-Gyalarét kozpontjanak litemezett zoldteriileti megujitasa is.

A 2008-2015 kozt zajlo nagyszabasu elektromos tomegkozlekedés fejlesztési projekt keretében néhany
villamosvonal-szakasz fiivesitésre keriilt.

Tekintettel arra, hogy a zoldteriiletek jelentds lokalis klimamoddosité hatassal birnak, ezeket a
fejlesztéseket adaptacios szempontbol kiemelten kell kezelni és nagy koriiltekintéssel, a lehet6 legjobb
eredményeket elérve megvalositani.

4.3.6. Tisza-part rehabilitacioja

A szegedi Tisza-part rehabilitacidja és zolditése a helyi Onkormanyzat varosfejlesztési terveiben is
megjelend, kialakult koncepcio. A Tisza-part zolditése nagy jelentdségli varosfejlesztési kihivas, mivel a
folyo és a varos kozott teremtene kapcsolatot. A cél, hogy a fejlesztés a Tisza varosi szakaszat elérje,
természeti értékekre épild turisztikai vonzerét hozzon létre, bemutassa a helyi torténelmi értékeket,
illetve az iizleti alapu befektetések lehetdségét is megteremtse. Ezen felil a fejlesztési tervek célja a
kornyék altalanos megljitasa is: kiranduld, szabadidds-, illetve sporttevékenységre alkalmas teriiletek
létrehozasa. A vonatkozd megoldasok és dontések a szegedi Onkormanyzat hataskorébe tartoznak, a
vonatkozo kozteriiletek lizemeltetési feladatait Szegedi Kornyezetgazdalkodasi Non-profit Kft. latja majd
el. A teriiletre évekkel korabban kiilonb6zé kidolgozottsagl és szakmai szempont( tanulmanyok,
vizsgalatok, tervezési programok, latvanytervek késziiltek. 2020 elejére, ezek Osszehangolasa utan, a
lefektetjiik a tervezés végleges szakmai alapjai is meghatarozasra keriilnek, majd kezdddhet a részletes
tervezés. A f6 cél a teriilet klimatudatos tervezése, a kornyezet humanizalasa, funkcionalis integralasa a
belvarosi kdrnyezetbe.

4.4, (Osszegzés

A 2019.11.12-én megtartott workshop keretében kb. 40, valtozatos szervezeteket képviselé szakértd
segitségével a Telepiilési Alkalmazkodasi Barométer témai fontossag szerinti stlyozasra keriiltek, melynek
eredményét a kovetkez6 abra mutatja:
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15. abra: A Telepiilési Alkalmazkodasi Barométer témainak sllyossaga Szegeden szakért6i workshop
eredményei alapjan

A harom kiemelt problémateriilet tehat a levegéminéség, az aszaly/talajromlas és a hhullamok.

A legslUlyosabb problémanak itélt rossz levegémindséget részben a magas hattér-por okozza. Azt ezt
noveld, a varosi tevékenységekbdl fakadd tovabbi mindségromlas a mitigacios és adaptacios teriiletek
fejlesztésével jol kezelhetdé (kozlekedési kibocsatasok csokkentése, flitésb6l szarmazo karosanyag-
kibocsatas csokkenése, névekvo faallomany).

Fentieket Osszegezve megallapithaté, hogy bar Szeged alkalmazkodasi potencialja orszagos szinten is
kiemelkedd, a varos tobb ponton is komoly kihivasokkal nézhet szembe, melyekre fel kell késziilni.

A varhat6 héhullamok okozta jelentds termikus komfort romlas és a tébblethalalozas kiemelkedé mértéke
mindenképpen sziikségessé teszi a beavatkozast. Az épiiletek adaptacidja a varhato tobblet héterhelés és
a gazdasagi karokkal fenyeget6 viharok miatt is fontos.

Az egyre kevésbé kiegyenlitett csapadékeloszlas a novekedd hémérsékleti értékek mellett varhatoan egyre
gyakrabban okoznak aszalyt, ami nemcsak a mezbdgazdasag szamara probléma: a varosi zoldfeliiletek
fenntartasa és a levegéminéség szempontjabol is problémas.

Vannak mar eléremutaté kezdeményezések és rendelkezésre allo tervek, melyek az alkalmazkodast
szolgaljak. Fontos azonban a problémak és a megkezdett intézkedésekben az adaptacios eldonyok
tudatositasa, illetve ezek kiegészitése.

A varos eddig is hangsulyt fektetett a zoldfeliiletek apolasara és fejlesztésére, ennek a modern,
klimatudatos szemléletl jovoben is kiemelt jelentosége lesz a varosi mikroklima javitasa, befolyasolasa
miatt. Kulcsteriilet lesz tovabba a fenntarthato varosi vizgazdalkodas, a csapadékviz helyben tartasanak
Osztonzése intézményi és lakossagi szinten is (csapadékviz-gyljtés, beszivargas mértékének novelése).

Az alkalmazkodas lehetdségeit a helyi tarsadalom, illetve a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok erdsen
befolyasoljak, igy tehat ezeken a teriileteken végzett munka és fejlesztések - vagy azok elmaradasa - is
hatassal lesznek a varos sériilékenységének alakulasara.



5. KLIMA- ES ENERGIATUDATOSSAGI, SZEMLELETFORMALASI HELYZETERTEKELES

A NATér csak megyei szinten tartalmaz adatokat a lakossag klimavaltozasi attitlidjeir6l, de ezek alapjan
viszonylag kedvez6 helyzet korvonalazédik Csongrad megyében (tekintettel pl. a 2015-ben mért vallalt
anyagi szerepvallalas és a mar megtett lépések mértékére).

5.1. Lakossagi klimatudatossag-vizsgalat

A helyi lakossagtol érkezé informaciok jol kiegészitik a mért és modellezett adatokbdl kirajzolodo
tendenciakat. Ezek megismerése érdekében kérdbives kutatast végeztiink az éghajlatvaltozas
témakorében a szegediek korében.

A kérddivezés ideje (SECAP készitéssel osszefiiggésben): 2017. november 14. - december 31, a vizsgalatot
megismételtiik 2019. julius-oktober kozt.

A kérdoiveket on-line: google-form segitségével gyijtottiik.
Kitoltott kérdbivek szama: 124 (2017) +115 (2019)

A kérdbivezések eredményeit Osszehasonlitottuk, a diagramok esetében a bal oldali mindig a 2017-es, a
jobb oldali a 2019-es adatfelvételeken alapul.

m 15-25 éves

m 15-25 éves
25% m 26-35 éves m 26-35 éves
= 36-49 éves 36-49 éves
50-64 éves m 50-64 éves
38%

m 65 évesnél m 65 évesnél idGsebb
id6sebb

16. abra
A kérdébiveket kitoltok korosztalyi eloszlasa 2017-ben és 2019-ben (1 f6 nem nyilatkozott a korarol)

A kutatas NEM reprezentativ, de eldnye, hogy a szegediek meglatasait tiikrozi.

Eghajlatvaltozassal kapcsolatos valaszok elemzése

A valaszadok tobb mint 90%-a érzékeli az éghajlatvaltozas hatasait a mindennapokban, ami a 2017-es
eredményhez (80%) képest szignifikans, tobb mint 10%-os novekedést jelent.

- s
14%
u |gen u |gen
Nem Nem
= Nem tudom = Nem tudom




17. dbra Az éghajlatvaltozas hatasainak érzékelése 2017-ben és 2019-ben Szegeden

A valaszadaskor az ,,(inkabb) igen” és ,(inkabb) nem” lehet6ségek kozil kellett valasztani, ami
megkonnyithette a dontést.

A klimavaltozast érzékelé6 emberek aranya a varosban tehat igen magas, és kozelit egy 2018-as,
nemzetkozi kutatas®® Magyarorszagra vonatkozé eredményeihez, mely alapjan a magyarok 91,4%-a szerint
a klima hatarozottan vagy valdszin(ileg valtozik.

A kovetkez6 négy kérdésnél az utobbi 10 év tavlataban az éghajlatvaltozassal, ill. alkalmazkodassal
kapcsolatba hozhatd jelenségekrol kérdeztiik a lakossagot, hiszen nagy valoszin(iséggel az utobbi években
mar észlelt jelenségek lesznek azok, amelyek a jovében is problémakat okozhatnak, esetleg
stlyosbodhatnak vagy gyakoribba valhatnak a valtozo éghajlattal osszefiiggésben.

A valaszadoknak 5 foku skalan kellett értékelni azokat az éghajlatvaltozassal Osszefliggésbe hozhato
jelenségeket, amelyek az utobbi 10 évben Szeged teriiletén problémakat okoztak a varos miikddése
szempontjabdl. Az 1-es jelentette, hogy egyaltalan nem okozott problémat az adott jelenség; az 5-6s
pedig, hogy sUlyos karokat/problémat okozott. Az eredményeket az alabbi tablazat foglalja Ossze:

Jelenség Ertékelések atlaga Ertékelések atlaga
2017 2019
héhullamok 3,42 3,5
id6jarasi szélsoségek 3,21 3,37
viharok (és/vagy erds szél) 3,07 3,16
Uj 6zon vagy kartevé fajok 2,52 3,03
aszaly/csapadékhiany 2,90 2,98
0zonviz-szer( csapadék 2,64 2,96
természeti értékek, éléhelyek csokkenése 2,62 2,95
allergének/betegségterjeszt6 rovarok elterjedése 2,51 2,68
belviz 2,42 2,22
arviz 2,37 2,22
ivoviz hiany 1,54 1,3

Legnagyobb problémanak tehat a valaszadok (tovabbra is) a héhullamokat, az id6jarasi széls6ségeket
és a viharokat érzik. A legkevésbé problematikusabb pedig a belviz, arviz és ivovizhiany. Ez utobbiak
esetében csokkent is 2017-hez képest az értékelések atlaga, viszont az Osszes tobbi jelenség
tekintetében néttek az atlag-értékek, azaz sulyosbodo6 problémakat latnak a valaszadok.

A kovetkez6 kérdésben szintén az utobbi 10 évre visszagondolva azt kellett eldontenie a valaszadoknak,
hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jelenségek altal okozott hatasok és az alkalmazkodas egyes
lehetéségei mennyire voltak jellemzéek Szeged kornyékére. A valaszokat a lenti tablazatban foglaltuk
ossze.

kérdes .Nagyon" .Inkabb" Nem jellemzé Nem tudom
jellemzdé jellemzdé

év 2017 2019 | 2017 2019 2017 | 2019 2017 2019

Héhullamokat egyre

nehezebb elviselni, 64% 64% 32% 31% 2% 3% 2% 2%

tobben lesznek rosszul

‘;‘;akrabl;\a’n /har::faa;as 65% | 69% | 27% | 22% 5% 4% 4% 5%

25 Wouter Poortinga et al: European Attitudes to Climate Change and Energy, European Social Survey, 2018
(https://www.europeansocialsurvey.org/docs/findings/ESS8_toplines_issue_9_climatechange.pdf)




okozott leégést

Helyi vizfolyasok

, .. 21% 20% 44% 37% 15% 17% 20% 25%
vizhozama csokkent

Talajviz szintje tobb
mint 1 méterrel 17% 17% 35% 23% 11% 10% 36% 50%
csokkent

Az esbviz elvezetd

0 0 () [v) [+ 0 () [
arkok elhanyagoltak 35% 43% 36% 30% 19% 15% 10% 11%

Nyaron locsolasi tilalmat

szoktak bevezetni 1% 5% 29% 21% 407% 41% 19% 33%

Termétalaj mindsége
vagy a termésmennyiség 16% 23% 42% 37% 8% 10% 34% 30%
csokkent

Belviz karokat okozott a

() ) () ) 0 (») () [v)
fldeken, kiskertekben 31% 21% 44% 42% 12% 16% 12% 22%

Az természetkozeli
éléhelyeken
gyakoribbak lettek a 31% 39% 36% 43% 11% 7% 22% 10%
szél-, fagy-, jég- és
viharkarok

Uj allat- és vagy
novényfajok jelentek 9% 34% 26% 37% 23% 16% 42% 13%
meg

Rovarok és betegségek
jobban pusztitjadk az 15% 31% 38% 34% 13% 11% 34% 23%
erdoket

Korabban jo mindségi
természetes vizekben 24% 17% 40% 41% 22% 23% 14% 19%
mar nem lehet fiirdeni

Elontések karokat

(o) o) 0, (o) (o) 0, O,
okoztak az utakban 16% 23% 37% 36% 30% 22% 17% 20%

Nagyon érdekes, hogy a héhullamokkal és megnovekedett UV sugarzassal kapcsolatos allitasok esetében
volt a legkisebb a valaszadok bizonytalansaga ('Nem tudom’ valaszok szama). Egyben ezt a két
jelenséget, illetve hatasait értékelték kiugréan magas aranyban nagyon jellemzének. Osszességében
90% folotti mindkét jelenség esetében azoknak az aranya, akik inkabb vagy nagyon jellemzének talaltak a
hatasok sulyosbodasat az utdbbi 10 évben. Az eredményeket kismértékben torzithatta az adatfelvétel
ideje, mely részben nyaron tortént, ugyanakkor az eredmények csak kismértékben térnek el a 2017-es
adatoktol, amikor ez a lehetséges torzito hatas nem érvényesiilt.

Szintén elég alacsony bizonytalansaggal és 80, illetve 70% folott jelolték inkabb vagy nagyon
jellemzoként a valaszadok azt a jelenséget, hogy a természetkozeli éléhelyeken gyakoribbak lettek a
szél- fagy-, jég-, és viharkarok; hogy uj allat- és novényfajok jelentek meg és hogy az esdviz elvezetd
arkok elhanyagoltak. A vizelvezetd arkok megfeleld karbantartdasa az intenziv es6kkel szembeni
alkalmazkodoképességet novelheti, tehat az elhanyagoltsaguk a varosi reziliencia, azaz rugalmas
alkalmazkodé képesség szempontjabol hatranyos.

A 2017-es id6szakhoz képest a belviz-probléma jelentésége kismértékben csokkent, ez a vizsgalt idészakok
eltéré id6jarasi koriilményeib6l adodhat, mert 2019 meglehetbsen aszalyos év volt.

Szintén osszesen kb. 60%-ban jellemzonek tartottak a valaszadok az alabbi jelenségeket:

Rovarok és betegségek jobban pusztitjak az erdoket

Helyi vizfolyasok vizhozama csokkent

Termoétalaj minGsége vagy a termésmennyiség csokkent

Elontések karokat okoztak az utakban

Korabban jo mindségli természetes vizekben mar nem lehet fiirdeni




A viharok altal okozott problémakat (szintén az utébbi 10 év tavlataban) az alabbiak szerint érzékelte
a lakossag:

Kérdés Nagyon Inkabb Nem Nem
jellemzé6 jellemzo jellemzo6 tudom

Ev 2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019

Viharban lehullo 30% 30% 44% 37% 19% 22% 7% 10%

agak, épiiletelemek

vagy jégeso

személyi  sériilést

okozott

Viharok és/vagy 25% 40% 58% 43% 15% 15% 2% 3%

heves esok

fennakadast

okoztak a

kozlekedésben

Viharok és/vagy 30% 28% 51% 50% 14% 15% 6% 8%

elontések  karokat

okoztak a

jarmdvekben

Viharok, jegesedés, 18% 15% 47% 41% 32% 37% 3% 8%

havazas miatt

eléfordulnak

aramsziinetek

Heves esb6zések 35% 39% 45% 35% 8% 10% 11% 17%

miatt gyakori a

beazas (pince, tetd)

Erés viharok miatt 31% 35% 49% 41% 13% 11% 6% 13%

gyakoriak az

épliletkarok

Jég és/vagy 37% 46% 48% 37% 5% 3% 10% 14%

viharkarok

keletkeztek a

foldeken,

kiskertekben

A viharokkal kapcsolatos problémakat 2017-hez hasonloan viszonylag alacsony bizonytalansag (atlagosan
10%) mellett meglehetésen magas aranyban jellemzonek itélték a valaszadok (atlagosan 74%-ban jelolték
inkabb jellemzoének vagy nagyon jellemz6nek az egyes problémakat).

80% folott valasztottak ’jellemzének’ a vastag betiikkel szedett jelenségeket, azaz, hogy a viharok és/vagy
heves es6k fennakadast okoztak a kozlekedésben, és hogy a viharok karokat okoznak a
foldeken/kiskertekben (2017-ben a jarmiivekben okozott kar is ide tartozott).

Az el6z6 tablazattal egybevetve tehat a héhullamok és a vizzel kapcsolatos problémak mellett a
viharokkal és es6zésekkel kapcsolatos problémakat latjak legjellemzébbnek a valaszadok.

Arra is rakérdeztiink (2017-t6l eltéréen), hogy a kovetkezd 10 évben hogyan fog valtozni az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos jelenségek gyakorisaga.

Osszességében megallapithatd, hogy minden vizsgalt jelenség el6fordulasanak gyakoribba valasara
szamitanak a valaszadék. Kiemelkedé mértékben az eddig is legnagyobb problémakat okozé
jelenségek, a héhullamok és az UV-sugarzas gyakoribb el6fordulasat varjak.




Héhullamok UV sugarzas leégést okoz

jelentésen tobbszérfog nemfog kevesebbszer jelentdsen nem tudom jelentésen tobbszérfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom
t6bbszér fog megtérténni  valtozni fog kevesebbszer tobbszor fog megtorténni valtozni fog kevesebbszer
megtorténni megtérténni fog megtorténni megtorténni fog
megtorténni megtorténni
Helyi vizfolyasok vizhozama Esdviz arkok elhanyagoltsaga
csokken
jelentésen  tobbszorfog  nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom jelentésen  tébbszor fog  nem fog kevesebbszer ;elentosen nem tudom
tobbszor fog megtorténni  valtozni fog kevesebbszer tobbszor fog megtorténni valtozni kevesebbszer
megtoérténni megtorténni fog megtérténni megmrtennl fog
megtérténni megtdrténni
Nyaron locsolasi tilalmat fognak A termésmennyiség csokken
elrendelni
jelentésen tobbszorfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom jelentésen tobbszérfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom
tobbszor fog megtorténni valtozni fog kevesebbszer tobbszor fog megtorténni valtozni fog kevesebbszer
megtérténni megtorténni fog megtorténni megtorténni fog
megtorténni megtaorténni
Jég és/vagy viharkarok Szél-, fagy-, jég és viharkarok a
keletkeznek a foldeken, természetkozeli éléhelyeken

kiskertekben

. _ B .

jelentésen  tobbszérfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom jelentésen tobbszérfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom
tobbszor fog megtérténni valtozni fog kevesebbszer tobbszér fog megtorténni valtozni fog kevesebbszer
megtaorténni megtorténni fog megtorténni megtoérténni fog
megtaorténni megtorténni
Uj allat- és/vagy nvényfajtok Korabban j6 mindségi
megjelenese természetes vizekben nem lehet
furdeni
jelentésen  tobbszorfog nemfog kevesebbszer jelentésen  nem tudom jelentésen  tobbszorfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom
tobbszoér fog megtorténni valtozni fog kevesebbszer tobbszor fog megtorténni  valtozni fog kevesebbszer
megtorténni megtorténni fog megtorténni megtorténni fog

megtorténni megtorténni



Viharok és/vagy heves es6k
fennakadast okoznak a
kozlekedésben

43
. 2|

Viharok és/vagy elontések karokat
okoznak a jarmUvekben]
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jelentésen  tobbszorfog  nemfog  kevesebbszer jelentésen  nem tudom jelentésen tobbszorfog nemfog kevesebbszer jelentésen nem tudom
tobbszor fog megtorténni  valtozni fog  kevesebbszer tobbszér fog megtérténni  valtozni fog kevesebbszer
megtorténni megtorténni fog ) megtérténni megtorténni fog

megtorténni megtérténni

18. abra: Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jelenségek gyakorisagaban vart valtozasok Szegeden 2019-ben

A kovetkezokben megkérdeztiik, mit tesznek a szegediek az éghajlatvédelem érdekében. Nagyon pozitiv
eredmény, hogy senki nem jelolte azt a lehetdséget, hogy ,,nem tudom, mit tehetnék”, és minddssze
ketten azt, hogy ,,nem tartom feladatomnak, ezt a problémat nem egyéni szinten kell megoldani”.

A valaszadok tobb mint 80%-a sajat bevallasa szerint probalja csokkenteni az energiafogyasztasat,
haromnegyediik vasarlasi dontéseit befolyasolja ez a szempont és kozel 70% informacidokat gyiijt a
témaban. 46%-uk gondozza a haza el6tti zoldfiillieteket és/vagy fakat iiltet, valamint egyotodiik sajat
kiegészitd valaszt is megfogalmazott (pl. napelemet hasznalok - 1 f6, szemléletformalo tevékenységek - 7
f6, klimabarat étkezés - 2 6, elektromos autd hasznalat - 2 f6).

A valaszadok leginkabb (40%) azzal vannak tisztaban, hogy klimastratégiat készit Szeged. Kozel feliik
egyik kezdeményezésrél sem hallott, de oriil, vagyis egyetért azzal, hogy a varos foglalkozik ezzel.

Milyen aranyban ismertek Szeged éghajlatvédelmi
torekvései?

Egyikrél sem tudtam eddig, de &ralék, hogy a varos
foglalkozik ezzel
Szegeden extrém-csapadék el6rejelzé rendszert
fejlesztenek, melyet egy applikacidval a lakossag is
tud hasznalni
Szeged vallalta, hogy 2030-ra 40%-kal csokkenti a
szén-dioxid kibocsatasat a 2008-as szinthez képest

Szeged helyi klimastratégiat készit

Szegednek van Fenntarthatd Klima- és Energia
Akcidterve

o

10 20 30 40 50 60

19. abra: Szeged éghajlatvédelmi torekvéseinek ismertsége (2019)

A kovetkez6kben megkérdeztiik, hogy a lakossag szerint milyen éghajlatvédelmi tevékenységekre koltson
az onkormanyzat. Az emlitések aranya az egyes valaszlehetGségekre az alabbiak voltak (csokkené
sorrendben):

88% - Ultessen fakat, még tobb zoldfeliiletet alakitson ki, fejlessze a meglévéket

73% - Fejlessze a kornyezetbarat kozlekedési modokat (kerékparos, kozosségi kozlekedés, elektromos
autok)



57% - Tamogassa a lakossagi és/vagy intézményi szintli csapadékviz-visszatartast (pl. zold tetd, eséviz-
gy(ijto tartaly)

53% - Létesitsen megujulod alapu (pl. nap) erémiiveket

44% - Tamogassa pénziigyileg a lakossagot megUjuld energiahasznositasban (pl. napelem a tetére)

36% - Tamogassa pénziigyileg a lakossagot energiahatékonysagi beruhazasokban (pl. hészigetelés,
nyilaszaré csere)

35% - Adjon informaciot és szervezzen programokat a fenntarthaté energia-gazdalkodassal és
éghajlatvaltozassal kapcsolatban

A 2017-es valaszokhoz képest nétt a kornyezetbarat kozeledési modok tamogatasanak igénye a valaszadok
kozt.

Egyéb lehetdségek felsorolasara is lehetéség volt, ezeket kiilon, az Osszes javaslattal egyiitt dolgoztuk
fel/kezeltik.

A helyiek tobb mint 95%-a aktivan bekapcsolodna olyan helyi programba, amelynek célja, hogy a varos
minél jobban felkésziiljon a kornyezet varhat6 valtozasaira. A részvételi hajlandoésag Osszességében
nem valtozott, de megduplazédott a rendszeres aktivitast vallalé valaszadok aranya (10-rél tobb mint
20%-ra).

m igen, alkalmanként m igen, alkalmanként

m igen, rendszeresen

® igen, rendszeresen

= igen, de csak
vészhelyzet esetén

= igen, de csak
vészhelyzet esetén

=

nem kapcsolodnék
be

nem kapcsolodnék
be

20. abra: Részvételi hajlandosag a valtozasokhoz valo felkésziilést célzé programokba 2017-ben és 2019-
ben

Kiscsoportos ismeretszerzé és tapasztalat-megoszté programokon valé részvételi hajlandésaga a
valaszadoéknak az alabbiak szerint alakult:

Részveteli hajlanddsag témak szerint

Uveghazgazok cstkkentése a kézlekedésben I
Egészségiink és az éghajlatvéltozas
Fajtahasznalat a mezdgazdasaghban, tajfajtak
Vizgazdalkodas, vizhasznalat

Zoldfellletek

Energiahatékcnysag

Anyaggazdalkodas, anyaghasznalat, hulladék

A csaladi haz

(=]

10 20 30 40 50 60 70 80

21. abra: Kiscsoportos ismeretszerzo és tapasztalat-megosztd programokon valé részvételi hajlandosag
Szegeden (2019)



Egyes kozterekkel kapcsolatban - hasonléan a 2017-es eredményekhez - a Mars tér és a Bartok Béla tér
fejlesztését tartanak legsziikségesebbnek a valaszadok.

I Jo igy, ahogy van [ Kismértékl fejlesztés még rafér Szlikség lenne fejlesztésre M Jelentds fejlesztésre lenne sziikség

60
40

20

Bartok Béla tér Mars tér Széchenyi tér Lechner tér Kalvaria tér Dugonics tér

22. abra: Egyes szegedi terek fel(jitasi igénye a lakossag szerint (2019)

Az éghajlatvaltozas varosklimatikus hatasaival foglalkozott a ,Varosklima és globalis klimavaltozas kozép-
europai varosokban” c. projekt, mely a Visegradi Alap finanszirozasaval zajlott 2014-2015 kozott (Visegrad
Fund No. 21410222). A részt vevé 4 kdzép-eurdpai varos egyike Szeged volt, az Eghajlattani és Tajfoldrajzi
Tanszékének szakmai iranyitasaval, a munka kdzéppontjaban a varosi léptéki termikus hatasok modell
alapu becslése volt.

Szeged varos 2017 o6ta tagja (és modell varosa) a Nature4Cities elnevezési Eurdpai Unid Horizont 2020
kutatas-fejlesztési és innovacidos programjanak tamogatasat élvezé projektjének (Projektazonosito:
730468), amelynek célja a természetalapli megoldasok (NBS - Nature Based Solutions) megismertetése a
teleplilési szakemberekkel és dontéshozokkal azok széleskor( varosi alkalmazasanak eldsegitése
érdekében. Ezaltal konnyebb lesz megtalalni az energia- és koltséghatékony valaszt a kornyezeti
kihivasokra, amelyek koziil az egyik legfontosabb a klimavaltozas.

6.1. SWOT elemzés

A SWOT elemzés a helyzetelemzésben szerepl6 adatok, valamint egy szélkdrben megvalositott workshop?¢
eredményei alapjan kerilt osszeallitasra. A klimastratégia harom f6 témajara vonatkozéan harom kilon
tablazatban szerepeltetjilk az eredményeket. Mivel a laikusokat gyakran félrevezetik a S-W-O-T magyar
megfeleldi, ezekben a tablazatokban a jobb megértést segitd cimsorokat alkalmazunk.

26 2019.11.12, Szeged; Esemény cime: Klimariado; bévebb informacio:
http://www.csemete.com/programok/meghivo_klimariado_helyi_kezdemenyezesek europai_egyuttmukodes-731
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Kibocsdtds csokkentés

Belso erdsségek

Bels6 gyengeségek

- Energetikai korszer(sitések

— Hoszigetelés tovabbi tamogatasa

— Zoldvaros fejlesztések, fasitas, mulcsozas

— Egyetem K+F tevékenységei

- MegUjulo energiak (napelemes rendszerek,
geotermikus tavflités) hasznalata

— Kerékparos infrastruktlrak tobbnyire
rendelkezésre allnak, sok kerékparGt

—  Okos varos koncepcio

- Elektromos kozosségi kozlekedés

- Szelektiv hulladékgy(jtés elindult

— Nincs jelent6s ipari kibocsaté

— Hianyzik a harmadik hid

— Nincs iskolabusz-halézat

—  Kerékparsavok veszélyesek

— Csaladonként altalaban tobb auto is van

— Parhuzamos buszviszonylatok

— Ritkan jarnak az agglomeracio iranyaba
kozlekedd buszok

— Nincs atszallasra lehetdséget ado
tomegkozlekedési jegytipus

— Az épliletallomany egy része energetikailag
elavult, feldjitasra szorul

Kiilsé pozitiv adottsagok

Kiils6 negativ adottsagok

- Kozponti flités szabalyozhatdsaganak
megoldasa

— Szénkompenzacio beépitése az lizemanyag
arakba/adoba

- Regionalis halozatok kialakulasa (megujulok
konnyebb integralasa)

— Energiatarolas fejlodése (megljulok
konnyebb integralasa)

—  Zold kapitalizmus (nyerészkedés)

— Lakossag nem fejleszti/valtoztatja meg a
flitési modjat

— Biogaz erémiivek koltséghatékony
megvalositasahoz nincs kellé tamogatas

Alkalmazkodds

Bels6 erdsségek

Bels6 gyengeségek

-~ Sok faiiltetés tortént az elmult 2 évben

- Van jelent6s varosi zoldfeliilet (kb. 30%-os
a lombkorona boritottsag)

- Erds tudasbazis all rendelkezésre

— Van csapadék és létesiiltek zaportarozok

— Folyamatos palyazas (forrasteremtés)

— Nincs kész és nem naprakész a fakataszter

— Nem fenntarthat6 a névényallomany - tal
sok az intenziv fenntartast igénylé feliilet

—  Oreged6 novényallomany, kedvezétlen
faj/fajta szerkezet

— Mozaikos a lombkorona boritottsag
(kiilonosen a belvarosban)

—  Tulzott burkolas (elsésorban a lakossag
részérél)

— Hagyomanyos, vizelvezetésre fokuszalo
telepliilési vizgazdalkodasi szemlélet

— Nincs pontos kozm(itérkép

— Hianyzik az uralkodé szélirany fel6li
véderdd

—  Z0ld infrastruktira hatranyt szenved a
tobbi kozmiihoz képest

Kiils6 pozitiv adottsagok

Kiils6 negativ adottsagok

— Szemléletvaltas a viziigyi/zoldfelileti
tervezésben

—  Erés civil potencial (pl. 10 millié fa
Szegednek)

— Teleplilési rendeletekkel el6 lehet segiteni
a csapadékviz gyljtés és a komposztalas
elterjedését

—  Kiskozosségi zoldfeliilet fenntartas (pl.
iskola gondozza a kozteriiletet, cserébe kap

—  Kozbeszerzési szabalyok
meghosszabbitjak/eltoljak/megdragitjak a
beruhazasokat, ami a szakmai
megvalositast gatolhatja vagy
megnehezitheti

—  Projekt hataridék nem veszik figyelembe a
vegetacios periddust, igy a beruhazasok
fenntarthatosaga sériilhet

— Kozmitervezés szemlélete nem valtozik




mulcsot)

Id6nként magas talajviz megneheziti a
csapadékviz gydjtést/tarolast (felUszik a
tartaly)

Hektikus csapadékeloszlas

Magas a hattér por (kibocsatas nélkiil is
rosszabb levegd mindség)

Orszagos szinten erds kitettség a novekvo
atlaghémérsékletek és hémérsékleti
extremitasok tekintetében

Szemléletformadlds

Bels6 erésségek

Bels6 gyengeségek

Onkormanyzat feladatanak tekinti a klima
beavatkozasok érdekében torténd
intézkedéseket

Nagy a téma iranti nyitottsag (lakossag,
intézmények, SZTE részérél)

Kiilonbozo szereplok (egyetemistak,
oktatok, iskolak, ovodak,
munkakozosségek, kis kozosségek) aktivak

Hierarchikus berendezkedés az egyéni
felelosségvallalast rontja
Informacio aramlas hianya

Kiils6 pozitiv adottsagok

Kiils6 negativ adottsagok

Kozosségi média

Iskolakon keresztiil elérhet6 a lakossag
A klimavaltozas témaja el6térbe keriilt
politikai és EU-s szinten, valamint a
médiaban is

Nem biztos, hogy a szemléletformalas a
végs6 megvalositoig eljut és fenntarthato
A klimavaltozassal kapcsolatos téves
(hamis) informaciok terjedése

Egyéni felelésség hianya




6.2. Problémafa

Mitigacios Adaptacios Horizontalis

problémak problémak problémak

e ~ e ~
Szervezeti és dontéshozatali
|| Jelentds lakossdgi | | struktdrdkban nem elég
kibocsdtdsok Névekvé héstressz hangsiilyosak a
klimaszempontok
\. J \. J
e ~ - ~ e ~
Kulcsszereplék (lakossdg,
A' Vd'l"osf lg_('izfekgdésbf’i’f ] Fejlesztések sordn nem . he_f?fi v&ffafaiok} nem
—{ szdrmazd UHG nlfrbocsatas | alkalmazzék kellé mértékben — vaﬂm'!p?k :fe'f'keffa meﬁe{ki')'en
Jjelentés az adaptdciés szempontokat a mitigdcids és adaptdcids
feladataikat
\. J \ . \. J
e ~ - ~ e ~
Erzékeny lakossdgi csoportok Az egyiittmiikédés a célok
|| Ipari és szolgdtatd szektor es fl{"{-‘fszkﬂf er:tekek || elérésében kulcsfontossdgu
UHG kibocsdtdsai jelentések — sériilékenysége partnerszevezetekkel nem
szocidlis/gazdasdgi karokkal elég proaktiv
fenyeget
\. J \ . \. J
e ~ e ~ e ~
Az Gnkorményzati Vrzhn:mras, aszdlyos Vdrosi zqk_:['fefu'fet’el{ nem
iyt . o id6szakok szolgdljdk kielégité
'— miikédéshez kithetéd UHG — koribb/sdl bb ! mértékbe, e
kibocsdtds még gyakoribb/silyosal mértékben a mitigdciét és az
eléforduldsa varhaté adaptdciot
\. J \. J \. J

Az orszagos szintli, éghajlatvédelemmel kapcsolatos stratégiak és cselekvési tervek elsésorban az allami
szint( feladatokat tartalmazzak. Az onkormanyzat nem tervez olyan intézkedéseket, amelyek ne lennének
osszhangban az alabbi stratégiai dokumentumokkal:

e Masodik Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia

e Nemzeti Energia-stratégia

e Nemzeti Epiilet-energetikai Stratégia

e Energia- és klimatudatos-sagi Szemlélet-formalas Cselekvési Terv

e Nemzeti Erdéstratégia

e Kvassay Jen6 Terv—Nemzeti Vizstratégia

Mind a helyi, mind a megyei léptékl, éghajlatvédelemhez kapcsolddo stratégiai dokumentumok és tervek
attekintése sziikséges ahhoz, hogy teljes helyzetképet kapjunk. A mar rogzitett célok és intézkedések a



tovabbiakban csak emlités és utalasok szintjén keriilnek megemlitésre, a varos éghajlatvédelmi

intézkedései ezekre nem fokuszalnak. A kapcsolddo stratégiai dokumentumok koziil a legfontosabbak:

Az ,Eghajlat-valtozasi platform létrehozasa Csongrdd megyében” cimi KEHOP-1.2.0-15-2016-00003

7.1.1. Csongrad Megye Klimastratégiaja

azonositdszamu palyazat keretében elkésziilt a megye Klimastratégiaja?.
A megyei klimastratégia célstruktirajat a 20. tablazat foglalja Ossze.

Megyei éghajlati
Megyei Megyei dtfogo adaptdcios Megye specifikus partnerség
dekarbonizdcios célok célok adaptdcios celok szemléletformaldsi
célkitiizései

M 1 A kozlekedés okozta
UHG kibocsatas
csikkentése

Ai 1 A megye telepiilésein a
szélsoséges 1ddyarast
esemenyekkel szembem
adaptiv kapacitis novelése

AS 1 A megye kiemelt
jelentdsé gii agrar-
termékeinek megodrzése,
termesztési lehetdségemek
javitasa (pl. szatymazi
barack, zsombo1 eper,
szegedi és szentesi paprika.
makd1 hagyma)

Szh 1 A megmyulo energiak
haszndlatanak sztonzése; a
lakossagi és mezdgazdasag:
vizgazdalkodas fejlesztésének
elésegitése; lakossig
adapticios lehetoségek
1smertségének novelése

M 2 Epiiletek
fizemeltetéséhal
szirmazo UHG
kibocsatas csokkentése

A3 2 A megye
mezdgazdasig mivelés alatt
all teritleteinek 30%-an
adaptaciot elosegitd
mtézkedés valosul meg
2050-1g

AS 2 A megye vizes
élohelyeinek (semlyékek
szikes tavak, drterek és
hullimterek természetes
élohelyei) megdvasa

Sza 1 Csongrad megye1
éghajlatvédelmi halozat
mitkddietése

M 3 Mezbgazdasagbol
szarmazo UHG
kibocsatas csdkkentése

Ad 3 A megye (vizes)
éléhelyen 2030-1g ne
kivetkezzen be jelentds
allapotromlis

AS 3 A talaymegiyitd
gazdilkodas lehetdségemnek
feltirdsa a homokhatsigon
(gviimblcs- és kertkultira)

Sza 2 A kiilonbdzd mitigacios
célt energiatakarékossag

modszerek 1smertsége 2030-1g
40%-ra né a lakossig kérében

M 4 Ipari szektor UHG
kibocsatas csokkentése

Ai 4 A megyében 10%-kal
n6 a klimavédelmi K+F+I
szektor egyittmikédésemnek
szama 2030-g

AS 4 Az épitett kirnyezet
(kilonds tekintettel a
milemlékek és emlékmivek)
karbantartasa. tovabba iy
modszerek kialakitisa a
klimavaltozas okozta
hatasokkal szemben

Szd 3 A klimaviltozas hatisait
disszeminalo érzékenyitést
akcidban részt vevo lakossag
szamanak 20%-o0s névelése

:;;[1; }ﬁt}gﬁf_igh_{ siils Ad 5 A megyer szelid Sza 4 Lakossagi adaptacios
gt o P turizmus terjedésének lehetdségek 1smertségének
energiatermelés =

kapacitisainak bivitése

eldsegitése

névelése

Aa 6 A klimakockazat
fokozott figyelembe vétele a
megye 1pan fejlesziéser és
beruhizisai sorin

A3 7 A megyei klimatudatos
épitészeti megoldasok
szamanak nivekedése

4

A klimastratégia az alabbi lokalis adaptacios problémakra fokuszal:

1
2.
3.
4

aszaly
belviz
arviz
héhullam

5. viharkarok az épiileteken
A megyei klimastratégia veszélyeztetett és védendd agrartermékként nevesiti a szegedi paprikat és
tartalmaz olyan intézkedéseket, melyek megléte és megvalosulasa lehetévé teszi, hogy telepiilési és varosi

27 http: //www.csongrad-megye.hu/klima/CSM_klimastrategia_20180312.pdf
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szinten ezekkel a témakkal mar ne legyen sziikség kiemelten foglalkozni. Ilyen, magasabb, nem helyi
onkormanyzati szinten kezelendd problémak:

e mezbgazdasag (vizgazdalkodas, talajvédelem, miivelési mod és fej/fajtavalasztas a szarazodas és

egyenlotlen csapadékeloszlas fényében)

e (vizes) élohelyek védelme

e épitett kornyezet részletes sériilékenység-vizsgalata és védelme

¢ klimatudatos épitészeti megoldasok népszer(sitése és elterjesztése

e klimavédelmi K+F+| szektor megerdsitése
Ezekkel a témakkal a megyei Klimastratégia intézkedések szintjén is foglalkozik, varhaté tehat az
elérehaladas. A varosnak csak azokra a célokra és intézkedésekre kell fokuszalnia, amelyek sajat
hataskorben hatékonyabban végrehajthatok, mint megyei szinten. Ugyanakkor ezeket feltétleniil sziikséges
fel is vallalni, hiszen a megyei szint cselekvési lehetGségei erdsen korlatozottak és a helyi szinten
megoldhato és megoldando problémak kezelése nélkil a megyei klimacélok elérhetetlenek maradnak.
Mivel Szeged a megye legnagyobb varosa, jelentds kibocsatasokkal és népességgel, Szeged mitigacios és
adaptacios sikerén nagyon sok mulik. A megyei és a varosi célok és intézkedések Gsszhangja ezért is
kiilonosen fontos.
Tovabbi lehetdséget jelent az a szandék, hogy a megyei dnkormanyzat Klimaalap létrehozasaval kivanja
elémozditani a stratégia céljainak megvalosulasat, anyagi hatteret biztositva bizonyos elemeihez.

7.1.2. Szeged Megyei Jogl Varos Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja

Szeged MJV 2015-ben mddositott Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja (ITS) egyik specifikus célja: ,,A
varos népességmegtartd erejének novelése a telepiilési kornyezet és a kozosségi terek fejlesztésével, a
leszakadd varosi teriiletek revitalizalasaval, Gj teriiletek integralasaval és a fenntarthato kozlekedési
rendszerek tamogatasaval” kifejezetten kapcsolodik az EU 2020-as ,az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodas, valamint a kockazatok megeldzésének és kezelésének elbsegitése” tematikus
célkitlizéséhez. A specifikus cél részletes kibontasa tartalmazza is a varosklima javitasat és az
energiahatékonysag novelését.
Az ITS problémaként azonositja, hogy ,,a varosi klimat javito zoldfeliiletek egy része eloregedett, megérett
a fel(jitasra”, példaul a Széchenyi téren és az Ujszegedi Erzsébet-ligetben.
A Belsé-Tarjan akcidteriiletre tervezett zold varos fejlesztés konkrét adaptiv elemeket is tartalmaz, pl.:

o faliltetés, zoldfeliilet fejlesztés,

e a fak koril nagyobb, osszefiiggb lég- és vizateresztd feliilet biztositasa - a jogszabalyok, kotelezo

szabvanyok és a teriilet hasznalhatosaganak biztositasaval,
e Ontozés kiépitése.

Mindemellett az ITS tobb fontos témateriilettel kapcsolodik az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas
témajahoz, pl. a tarsadalmi felzarkdztatas és gazdasagfejlesztési torekvések novelhetik a varos adaptacios
képességét is. Emellett, a varos rehabilitacios és hasonld projektek kivalo lehetéséget adnak az adaptiv
kapacitas novelésére, amennyiben ezeket a szempontokat beépitik a konkrét fejlesztési tervek
kidolgozasakor (bévebben lasd 8.5 fejezet). Ennek elmaradasa viszont sulyosbithatja az éghajlatvaltozassal
Osszefiiggd problémakat is.

7.1.3. Szeged Local Agenda 21

A kornyezeti fokuszU Local Agenda 21 megalapozé dokumentumként tekint olyan eurdpai unids
stratégiakra, melyek az éghajlatvaltozast nevesitik és az arra valo reagalast szorgalmazzak. A LA 21 tobb
ponton is kapcsolodik a SECAP témaihoz, bar elsésorban az energetikai oldalhoz. Az alkalmazkodassal
kapcsolatba hozhaté célkitlizése a fenntarthaté vizgazdalkodas megvaldsulasa és az arvizbiztonsag
megerositése. A fenntarthat6 vizgazdalkodast a természeti adottsagokhoz és az éghajlati valtozasokhoz
vald igazodassal kivanja a stratégia elérni.



7.1.4. SUMP

2017-ben elkésziilt Szeged Fenntarthatd Varosi Mobilitasi Terve, mely a 2017-2030 kozotti idGszakra a
varos kozlekedés-fejlesztési céljainak, intézkedéseinek megalapozd6 dokumentuma. A kozOsségi

kozlekedésre és gyalogos/kerekparos kozlekedésre vonatkozo intézkedései tamogatjak a klimacélok
megvalosulasat is.



MELLEKLET

1.ENERGIAFOGYASZTAS KIBOCSATASA

SZEN-DI

MINDOSSZESEN
430079,46|t CO2

1.1. ARAMFOGYASZTAS KIBOCSATASA

1928,88|t CO2

Onkormanyzat Lakossag Kozvilagitas Ipar Szolgaltatdas Mezégazdasag
SZEN-DIOXID | 17224,92| 57085,92] 2755,08] 56601,00] 57350,88]
Az adatokat a KSH-tdl kell kérelmezni. A KSH-t6l kapott adatok valtoztatas nélkul bemasolhatok.
. Osszes |Kommunadlis célra Ltako,ssag ngwlag|ta5| Ipari célra Mez}"%’azj Egyéb célra
Ev részére célra dasagi célra
szolgaltatott villamosenergia mennyisége
2018] 535 963] 47 847] 158 572] 7 653] 157 225] 5 358] 159 308
1.2. FOLDGAZFOGYASZTAS KIBOCSATASA Onkormanyzat Lakossig Ipar Szolgaltatais  Mezégazdasa
SZEN-DIOXID | 20328,33] 107643,50| 16258,85] 59184,61| 722,09|t CO2

Az adatok a KSH-tol kérelmezhetdk vagy az alabbi linken megatlalhatok (gazellatas), a telepilési lekérdezés utan valtoztatas nélkil az alabbi tablaba bemasolhatok.

http://statinfo.ksh.hu/Statinfo/themeSelector.jsp?page=2&szst=ZRK

Ertékesitett gaz

OSSZESEN

192946,68|t CO2

OSSZESEN

204137,37]t CO2

Foldgaz energiatartalma:

. . " Taufutést
Ev Kozwetlen |Lakéépliletek " . . . - . |
. P . L ellato Kommunalis Ipari Mezb6gazdasagi|Egyéb kategdria [Osszesen
héztartasi |kézponti kazanjai i .
vallalkozésok
2018 55 401 1023 30 325 10 656 8 522 379 31 023 137 327

34

Forras:

MJ/m3

Fégaz 2016



1.3. TAVHOFOGYASZTAS KIBOCSATASA

Onkormanyzat Lakossag

Ipar Szolgaltatas

Mezégazdasag

SZEN-DIOXID | 1009,16]

28233,55| 0,00] 1007,62]

0,00t CO2

OSSZESEN

30250,33|t CO2

Az Onkorméanyzat és KSH altal kapott adatok szilkségesek, illetve az emisszios faktor fiilén a helyi tavhétermeléshez szilkségesek adatok, melyekrdl a helyi tavhétermel6tél kell érdeklédni.
Ha a helyi tavhdmU csak foldgazt hasznal, akkor az emisszio nulla lesz, hiszen az mar elszamolasra kerllt a gazfogyasztasnal.

Onkormanyzat tavhéfogyasztasa:
[ sl

Lakossagnak szolgaltatott tavhé:
[ asaarea]

Iparnak szolgaltatott tavhé:

[ Juwn

Szolgaltatd szektornak szolgaltatott tavhé:
5441,7\MWh

Mez8gazdasagnak szolgaltatott tavho:

MWh

helyi tdvhé emisszids faktor

(lenti kalkulator alapjan): t CO2 / MWh

helyi tdvhé emisszios faktor szamitas:

milyen aranyban hasznalja az alabbi energiaforrasokat a helyi tavhétermelés?
foldgaz 75%

biomassza 0%

geotermia 25%

egyéb 0%

egyéb energiaforras emissziods t CO2 / MWh
tavhé emisszids faktor 0,1515|t CO2 / MWh
(tav)hétermelés hatasfoka: 90%
tavhérendszer vesztesége: 10%

az éwes Gsszes 100%

tavh6 emisszios faktor: 0,185t CO2 / MWh




1.4. ONKORMANYZATI ES LAKOSSAGI
TUZIFA- ES SZENFOGYASZTAS
KIBOCSATASA

Onkormanyzat Lakossag

SZEN-DIOXID |

0,42] 2744,65|t CO2

Az Onkormanyzati tiizifafogyasztast az Onkormanyzati szamlak, energia-adatbéazis alapjan becsiilheté meg.

A lakossagi tlzifafogyasztashoz az alabbi oldalon, bal lent a megye kivalasztasa utan a kdvetkezd tablat kell megnyitni:

http://www.ksh.hu/nepszamlalas/reszletes tablak

2.3.3.2 A lakott lakasok szobaszam és konyhaval valé ellatottsag, valamint tulajdonjelleg, komfortossag, fiitési mod és fiitbanyag szerint, 2011

A telepllési lakott lakasok szama az alabbi tablabdl érhetd el:

4.3.1.1 A lakéegységek rendeltetése és lakoik, 2011

Onkormanyzat tiizifafogyasztasa:
10,90|tonna/év

Onkormanyzat szénfogyasztasa:
tonna/év

Onkormanyzat tiizifafogyasztasa:
60,55(MWh

Onkormanyzat szénfogyasztasa:
—

Lakosség tizifafogyasztasa (automatikusan jobboldali
szamitas alapjan, vagy sajat adat beirhato):

[267543,0a]mwh | Jmwh

Lakossag szénfogyasztasa (automatikusan jobboldali
szamitas alapjan, vagy sajat adat beirhato):

[ 2232.6437]MWh | JmMwh
Atlagos lakéas évi tiizifafogyasztasa:
tonna/év

Atlagos lakas évi szénfogyasztasa:
tonna/év

Tonnankénti fa energiatartalma:

[ s.ssselmwn

Tonnankénti szén atlagos energiatartalma:

[ samwne

lakossagi tiizifa- és szénfogyasztas (adatok a megyei 2.3.3.2. KSH tablabol):

mutato:
0sszes megyei lakas:
Osszes teleplilési lakas:
konvektoros/kalyhas fiités faval:
szénnel:
gazzal és faval:
szénnel és faval:
cirkés/kazanos fiités faval:

szénnel:
gazzal és faval:

szénnel és faval:

cella:

K50

(terUleti adat)
K23

K24

K30

K31

K37

K38
K44

K45

becsiilt telepllési lakossagi tlzifafelhasznalas:
becsiilt telepilési lakossagi szénfelhasznalas:

értek:

138 663

45 557

16 526

124

9 837

270

48158

413

mértékegység:
db lakas
db lakas
db lakas
db lakas
db lakas
db lakas
db lakas

db lakas
db lakas

db lakas
tonna
tonna

OSSZESEN

2745,08]t CO2



3. KOZLEKEDES

SZEN-DIOXID

Teherszallitas

IEyéni kozlekedés Tomegkozlekedés

65697,47| 8831|

54812]t cO2

MINDOSSZESEN

I 129340, 56|t CO2

3.1 TELEPULESEN BELULI, HELYI UTAZASOK (1. TENYEZO)

Budapesti Agglomeraci6 telepilése? (0 - nem, 1 - igen)

a telepllésre vonatkozé, személygépkocsival megtett, a
lakotelepulésen belil torténé munkaba jaras 6sszesitett napi
idétartama egy iranyba

a telepllésen regisztralt benzinizem( személygépkocsik
szama

a telepuilésen regisztralt gazolajlizem( (dizel) személygépkocsik
szama

a telepllés nem allami kezelés{ utjain bonyolédd
autébuszforgalom futasi teljesitménye (szolgaltatotol
lekérdezendd)

3.2 HELYI, INGAZO LAKOSOK SAJAT TELEPULESUK NEM
ALLAMI UTSZAKASZARA ESO SZGK-IK UTAZASAI (2.
TENYEZO)

megye jogu varos? (0 - nem, 1 - igen)

a telepulésrél személygépkocsival ingazé munkavallalék szama

SZEN-DIOXID
korrekcios
tényezével
csokkentve

Egyéni kozlekedés Tomegkozlekedés
6727,05

6726,84 2319|t CO2

perc

36946

db

16846

db

jm0km / év

SZEN-DIOXID

Egyéni kozlekedés
I 618,08|t CO2

7440

OSSZESEN

9045,505564|t CO2

OSSZESEN

618,08]t CO2

6 _31 ezer napi ingéz6 (24%-a autoval)



személygépkocsilkistehergépkocsi [egyes autbusz__Jcsuki6s autobusz _[kozepes nehez tgk. pétkocsis tgk. [nyerges tgk. __[specidis  Jlassujarmi_____ Jmotorkerekpar ]




4. MEZOGAZDASAG

4.1. KERODZOK KIBOCSATASA

A 2010-es teleplilési allatallomany adatok megtalalhaték a KSH oldalan:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/foldhaszn/foldhaszn1022.xls

Ev.
Osszes szarvasmarha: db
Tejel6 szarvasmarha: db

Nem tejel6 szarvasmarha:

[ 505[do

4.2. HIGTRAGYA-EMISSZIO

1326,68|t CO2e
740,04]|t CO2e
586,65|t CO2e

A 2010-es telepiilési allatallomany adatok megtalalhaték a KSH oldalan:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/foldhaszn/foldhaszn1022.xIs

Ev. 2010

Osszes szarvasmarha: 775|db
Tejel6 szarvasmarha: 270|db
Nem tejel6 szarvasmarha: 505|db
Osszes sertés: _db
Tyuk: db
Kacsa: db
Lud: db
Pulyka: db

Osszes baromfi:

1317 473

4.3. SZERVES- ES MUTRAGYA-EMISSZIO

269,00|t CO2e
175,40[|t CO2e
93,60|t CO2e

98,03t CO2e

814,35|t CO2e

A 2010-es megyei szerves- és miitrdgya adatok megtalalhatok a KSH oldalan:

https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omn027.htm| szervestragya

A megyei szantoteriilet nagysaga innen elérhetd:

https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf003.html

Teleplilési adatok forrdsa: KSH éves teleplilésstatisztikai adatok 2015-0s teleplilésszerkezetben:
http://statinfo.ksh.hu/Statinfo/themeSelector.jsp?page=2&szst=T

Ev.

Megyei szervestragyazott alapterilet:
Megyei egy hektarra jutd
szervestragya mennyisége: t/ha

Megyei miitragyazott alapteriilet: ha
Megyei egy hektarra juté mitragya
mennyisége:

Megyében kijuttatott 6sszes
mitragya mennyisége:

Megyei szantéterllet:

kg/ha

266 816|t

ezer ha

Telepiilés
szantéterllet, egyéni
gazdasagok:
Teleptilés
szantatertlet,
gazdasagi
szernezetek:
Teleplilés 6sszes
szantétertilet:

20,99

Telepilésre kijuttatott
tragya:

23183

37.2 m3/ha

2018-as adat

m2

m2

ezer ha

101,79|t CO2e

91,93|t CO2e

9,86|t CO2e

302,94|t CO2e

https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omn028b.html

SZEN-DIOXID MINDOSSZESEN
EGYENEREK| 3560,81|t CO2 e

OSSZESEN
t CO2e

OSSZESEN
t CO2e

OSSZESEN



Telepulési hulladékgazdalkodasi adatok elérhetdk innen:

http://statinfo.ksh.hu/Statinfo/themeSelector.jsp?page=2&szst=

Ev.

Miszaki védelemmel
ellatott lerakokban
elhelyezett szilard
hulladék:

Szennyvizkezelés

Ev:

Orszagos kibocsatas: 376437,78|t CO2e / év 224388,62|t CO2e / év Forras: Nemzeti Uveghazgéz Leltar, 2014-es adat
Orszag népessége: 9778371|f6 Forras: Nemzeti Uveghazgéz Leltar, 2014-es adat
Telepliilés népessége: 6

Telepllés kibocsatasa: 6189,01]|t CO2e / év 3689,17|t CO2e / év




EMISSZIOS FAKTOROK
SAR:

villamos energia
foldgaz
barnaszén

lignit

dizel

benzin
biomassza
biogaz
bioilizemanyagok
geotermia
hulladék

Személygépkocsi

Kis tehergépkocsi
Autbbusz egyes
Autébusz csuklés
Tehergépkocsi kozepesen nehéz
Tehergépkocsi nehéz
Tehergépkocsi pétkocsis
Tehergépkocsi nyerges
Tehergépkocsi specidlis
Motorkerékpar

Lassu jarmi

szarvasmarha emésztés - tejelé
szarvasmarha emésztés - egyéb
szarvasmarha higtragya - tejelé
szarvasmarha higtragya - egyéb
sertés higtragya

baromfi higtragya

tragya (mi- és szerves tragya) N20O

hulladéklerakas

erdétertlet
zoldfellilet

COo2:

0,360

0,202

0,377

0,404

0,267

0,249

0,007

0,204

0,000

0,000

0,337

atlagos
fogyasztas
(1 /100 km)
benzin
7,86
10,3

1

t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2 / MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh
t CO2/ MWh

atlagos
fogyasztas (I
/100 km) dizel
6,80
11,97

30,62
30,62
25,8
25,8
41,9
41,9
25,8

25,8

0,131 t CH4 / db
0,055 t CH4 / db
0,031 t CH4 / db
0,009 t CH4 / db
0,000 t CH4 / db
0,000 t CH4 / db

t CO2/éviha
| -08|t co2éviha

CH4:

energiatartalom:
energiatartalom:

2,741 t CO2e / db
1,162 t CO2e / db
0,650 t CO2e / db
0,185 t CO2e / db
0,006 t CO2e / db
0,001 t CO2e / db

21 N20:

10,96kwhI
kwhl

0,001 t N20O / db
0,000 t N2O / db
6E-05 t N2O / db
1E-06 t N2O / db

0,00005 t CH4 / t hull.

0,01096
0,00961

MWh/liter
MWh/liter

0,340 t CO2e / db
0,146 t CO2e / db
0,020 t CO2e / db
0,0004 t CO2e / db

https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html

OoMSz

IPCC

Nemzeti UHG leltar
Nemzeti UHG leltar
IPCC

IPCC

IPCC

Nemzeti UHG leltar
IPCC

IPCC

IPCC

NKS
NKS
NKS
NKS
NKS
NKS
NKS
NKS
NKS
NKS
NKS

Nemzeti Uveghazgaz Lelté
Nemzeti Uveghazgaz Lelté
Nemzeti Uveghazgaz Lelté
Nemzeti Uveghéazgaz Lelté
Nemzeti Uveghazgaz Lelt:
Nemzeti Uveghazgaz Lelté

0,003 t CO2e / t tragya sajat szamitas NUL alapja

0,001 t CO2e/ t hull

Nemzeti Uveghazgaz Lelté

Nemzeti Uveghézgaz Lelt:
Nemzeti Alkalmazkodasi

2013
2007
2014
2014
2007
2007
2007
2014
2007
2007
2007

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011

2014
2014
2014
2014
2014
2014
2012

2014

2014
2012

2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016

2016
2016



KIBOCSATAS

SZEN-DIOXID

CO2

. ENERGIAFOGYASZTAS 430 079,46 430 079,46
1.1. Aram 192 946,68 192 946,68
1.2. Foldgaz 204 137,37 204 137,37
1.3. Tavhé 30 250,33 30 250,33
1.4. Szén és tiizifa 2 745,08 2 745,08

. NAGYIPARI KIBOCSATAS 0,00 0,00 0,00 0,00
2.1. Egyéb ipari energiafogysztas 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2. Ipari folyamatok 0,00 0,00 0,00 0,00
. KOZLEKEDES 129 340,56 0,00 0,00 129 340,56
3.1. Helyi kozlekedés 9 045,51 9 045,51
3.2. Ingazas 618,08 618,08
3.3. Allami utak 119 676,98 119 676,98

. MEZOGAZDASAG 2 508,06 1052,75 | 3 560,81
4.1. Allatallomany 1 326,68 1 326,68
4.2. Higtragya 1181,37 993,26 2174,63
4.3. Szantofoldek 59,49 59,49

. HULLADEK 6 243,32 3689,17 9 932,49
5.1. Szilard hulladékkezelés 54,32 54,32
5.2. Szennyvizkezelés 6 189,01 3689,17 9878,17

559 420,02
559 420,02

VEGSO KIBOCSATAS 563 275,62 569 057,72
NAGYIPAR NELKUL 563 275,62 569 057,72




KUTATAS o
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DONTESHOZOKNAK, ONKORMANYZATOKNAK,
VALLALATOKNAK ES HAZTARTASOKNAK

HAZAI ES NEMZETKOZI KLIMA- ES
ENERGIAPOLITIKAROL, ENERGIAHATEKONYSAGROL,
MEGUJULO ENERGIAFORRASOKROL
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